Anwendungen Aufgabe 212

1974 betrug der Bleibedarf 3,39 Millionen t. Bei gleich bleibendem
Bedarf sollte der Vorrat bis 2021 reichen. Wie gro3 war der Bleivorrat?
Wie lange reicht der Vorrat, wenn man von einem jahrlichen
Bedarfszuwachs von 3% ausgeht? Wie lange reicht er bei einem Zuwachs
von 3%, wenn 40% des Bedarfs durch Wiederverwendung gedeckt
werden?

Von 1974 - 2021 sind es 47 Jahre.
Vorrat = 47 Jahre * 3,39 Mio. t/Jahr = 159,3 Mio. t

Wachstumsfaktor g = 1,03

Vorrat Mio. t Abbau Mio. t
1.Jahr 159,3 3,39
2. Jahr 159,3 - 3,39 3,39 * 1,03
3. Jahr 159,3 - 3,39 - 3,39 * 1,03 3,39 * 1,032
N-2 €S JANE  weveveeeererreererneen, 3,39 * 1,03"3
N-1tesJahr  cvvviiiieiieeeeeee 3,39 * 1,032
ntesJahr i, 3,39 * 1,03"!

Vorrat im n-ten Jahr und 3,39 ausgeklammert:
V = 159,3 - 3,39%(1,03 + 1,032 + 1,033 ... + 1,03"3 + 1,03"2 + 1,03"})

In der Klammer steht eine geometrische Reihe, deren Summe ist:



0 = 159,3 + 3,39 * —-mmommmmm- | * 0,03

0=4,779 + 3,39 * (1 -1,03") | -4,779

- 4,779 = 3,39 * (1 - 1,03") | :3,39

-1,41=1-1,03"| +1,03"

1,03"-1,41=1] +1,41

1,03" = 2,41

Logarithmieren:

g 1,03" =1g 2,41

n*Ilg1,03=1g2,41]:g1,03
g 2,41 0,382

N = commmmmmn R = 29,8 Jahre
lg 1,03 0,0128

Abbau Mio. t 40% tatsachlicher
Mio. t Vorratsabbau Mio. t
1.Jahr 3,39 - 04*3,39 = 0,6 * 3,39

2.Jahr 3,39 *1,03 -0,4* 3,39 *1,03

0,6 * 3,39 * 1,03

3. Jahr

0,6 * 3,39 * 1,032



N-2 t€S JANF  ovoveeeeeeeessseeeeenan, = 0,6 * 3,39 * 1,03"3
n-1tesJahr  cvviiieiiieiieeeen, = 0,6 * 3,39 * 1,032
ntesJahr i =0,6 * 3,39 * 1,03"!
Vorrat im n-ten Jahr und wieder 3,39 ausgeklammert:

V =159,3-0,6 * 3,39 * (1,03 + 1,032 + ... + 1,03"2 + 1,03™})

1-1,03"
V =159,3 - 0,6 * 3,39 * —-cccmcmomoee
1-1,03
1-1,03"
V =159,3 - 0,6 * 3,39 * —-ccmmmmen
- 0,03
1-1,03"
V =159,3 + 0,6 * 3,39 * ---mmmmmmmm-
0,03

0 = 159,3 + 0,6 * 3,39 * —--mmmmmmmmv | *0,03

0=4,779+0,6 *3,39 *(1-1,03") | -4,779

-4,779 =0,6 * 3,39 * (1 -1,03") | :0,6 * 3,39

0,6 * 3,39
-2,35=1-1,03"| +1,03"
1,03"-2,35=1| +2,35
1,03" = 3,35
Logarithmieren:

Ilg 1,03" = Ig 3,35



n*Ilgl1,03=1g3,35]| :1g1,03

n = ----oooe- = —oomeeoe- = 41 Jahre
Ig 1,03  0,0128



