Integral Aufgabe 231

Berechnen Sie die Flacheninhalte der Teilflachen, in die das Rechteck mit
0 =x =3 und -2 =y = 2 durch die ganzrationale Funktion f(x) 3. Grades
geteilt wird. f(x) hat einen Wendepunkt in (1]0) und ein Minimum bei

(01]-2).
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Allgemeine Form einer ganzrationalen Funktion 3. Grades:
fx)y = ax3 + bx2 + cx + d

f'y = 3ax2 + 2bx + ¢

") = 6ax + 2b

Wendepunkt bei (1]0):

f'"y=0
6a+2b=0
fiy=10

a+b+c+d=0

Minimum bei (0]-2):



foy=-2 -->d=-2
floy=0-->c=0

Mit d = - 2 und c = 0 eingesetzt:
6a+2b=0 (1)
a+b-2=0 (2)

(1) +(2) * (-2)

6a + 2b = 0

2a-2b=-4
4a = - 4|:4
a=-

In (1) eingesetzt:
-6+ 2b =0 |+6
2b =6 ]:2

b=3

fx) = - x3 + 3x2 -2
f') = - 3x2 + 6x
' =-6x+6
Extremwerte:
f'ley =0
-3x2+6x=0
-3x(x-2)=0
-3x =0 |3

x1 =0



6 > 0 --> Minimum

f"(0)
f'"ey=-6*2+6=-6 <0 ---> Maximum
A; liegt zwischen fixy und y = -2:

f)-y =-x3+3x2-2-(-2) =-x3+ 3x2

x4 3
A = f03(-x3+3x2)dx = |- --—- + x3 |
4 0

A: = 16,75| = 6,75
A; liegt zwischen fixy und y = 2:
fy-y=-x3+3x2-2-2=-x3+3x2-4

x* 2
Az = foz(—x3+3x2— 4)dx = |- ---- + X3 - 4x|
4 0

A= |-4| =4
A3 liegt zwischen fix) und y = 2:
fay-y=-x3+3x2-2-2=-x3+3x2-4

x4 3
Az = f23(—x3+3x2— 4)dx = |- ---- + X3 - 4x|
4 2

Az = |- 5,25 - (- 4)| = 1,25



