Integral Aufgabe 235

Flr welches a ist der Flacheninhalt A zwischen fix) = ax - (1 - a)x2 und der
x-Achse fur a # 0;1 minimal?

Nullstellen:
ax-(1-a)x2=0
ax2 +ax-x2=0
x(ax +a-x)=0
x1 =0
ax+a-x=0
x(a-1)+a=0]|-a

x(a-1)=-a|:(a-1)
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Fir a3 > 0 gilt:

Quotientenregel und Kettenregel:
u=as3, u = 3a2

v=6(1-a)2 v =-12(1-a)

3a2 *6(1-a)2-(-12(1-a)) * a3

Alg) = —mmmmmmmm o
36(1 - a)*
(1 -a)[18a2(1 -a) + 12a3]
A'(a) = =======mmmmmmmmmmemeeeeeeees
36(1 - a)*
18a2 - 18a3 + 12a3 6a2(3 - a) a2(3 - a)
A'(a) = mmmmmmmmm e = e =
36(1 - a)3 36(1 - a)3 6(1 - a)3
az2(3 - a)
----------- = 0 |*(6(1 - a)?
6(1-a)3
a2(3-a)=0
a2 =0 |v

ai,2 = 0 keine Lésung
3-a=0]|+a
az =3
Zur Beurteilung, ob A" @) > oder < 0 : (Begrindung siehe
Kurvendiskussion Aufgabe 105)
Ableitung des Zahlers:
u=3a2-a3,u =6a-3a2

6*3-3%*32 <0
A"z = - = ----- = > 0 --> Minimum

6(1 - 3)3 <0

Fir a3 < 0 gilt:



Quotientenregel und Kettenregel:
u=—a3,u'=_3a2
v=6(1-a)2 v =-12(1-a)

-3a2 * 6(1 - a)2 - (-12(1 - a)) * - a3

Al(g) = ===m=mmmmmm o
36(1 - a)*
(1 -a)[-18a2(1 - a) - 12a3]
Al(a) = =======mmmmm e
36(1 - a)*
- 18a2 + 18a3 - 12a3 6a2(a - 3) a2(a - 3)
Al(a) = e = e = -
36(1 - a)3 36(1 - a)3 6(1 - a)3
az(a - 3)
——————————— = 0 |*(6(1 - a)3
6(1 - a)3
a2(a-3)=0
a2z =0|v

ai,2 = 0 keine Lésung

a-3=0][+3

az =3

Zur Beurteilung, ob A" @) > oder < 0 : (Begrundung siehe
Kurvendiskussion Aufgabe 105)

Ableitung des Zahlers:

u=a3-3a2 u =3a2-6a

A'"@z) = -m-mmmmm e = ----- = < 0 --> Maximum
6(1 - 3)3 <0






