Integral Aufgabe 247

FlUr welches a ist der Flacheninhalt A zwischen fix) = ax(x2 - 9) und
dx) = X fur a > 0 minimal?

Nullstellen:

ax(x2-9)=0

ax =0 |:a

x1=0

x2-9=01]+9

X2 =9 |v

X2 =3

x3 = -3 keine Losung x < 0

Schnittpunkte:

ax(x2-9) =x |-x
ax(x2-9)-x=0
x[a(x2-9)-1]1=0

x1 =0
ax2-9a-1=01|4+9a+1

ax2=9a+ 1]:a

X2,3 =

Wenn x > 0, dann liegt A unterhalb von g(x):
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8la2 + 18a+1-162a2-18a-18a-2
Aa) = = (smmmmmmmmmmmmmmmmmooo oo )
4a
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A = = ((=======mecemmeenae ) = memmmmmmmeeeeeeee = —mmmm -
Potenz, Kettenregel und Quotientenregel:
u=(9a+1)2, u =18%a+ 1)

v=4a,Vv' =4

18(9a+ 1) *4a-4*(9a+ 1)2 648a2 + 72a-324a2-72a-4

Al(g) = =======mmmm oo D e
16a2 16a2

32432 -4

Ay = -—--=-------
16a2
324a2 - 4
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324a2 - 4 = 0|+4

324a2 =4 |:324

az=281|v
1
a = ---
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az = - --- keine Lésung < 0
9
Zur Beurteilung, ob A'"@@) > 0 : (Begriindung siehe Kurvendiskussion

Aufgabe 105)

Ableitung des Zahlers Z:

Z' = 648a
648a 40,5

A'@) = -------- = ------ > 0 fira > 0 --> Minimum
16a2 a

A(1/9) = =mmmmmmmmmmmmmmm e e -9
4 * (1/9) 4/9

Randbetrachtung:
Aw) = 0 > Ay9)

A(w) = 00 > A(1/9)
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