Kurven Aufgabe 135

Quotientenregel erste Ableitung:
u=x%,u =0,5*x0>
v=x2+1,Vv' =2x

0,5 * (x2 + 1)

_________________ _ 2x * x0.5
f'(x) e [y
(x2 + 1)2 (x2 + 1)2
0,5x2 + 0,5 - 2x2 0,5-1,5x2 (0,5 - 1,5x2) * x0>
f'(x) R e ey = e
X0/5 * (x2 + 1)2 X0/5 * (x2 + 1)2 (x2 4+ 1)2
0,5 * x0>-1,5* x1>
flix) = =====mmmmmmmmmm oo

(x2 + 1)2
Quotientenregel zweite Ableitung:
u=20,5*x05-1,5x%,u =-05%*0,5*x1°>-1,5%1,5*x05
u'=-0,25* x1>-2,25* x0>
v=(x2+1)2
Kettenregel:
Vi=2*2x* (x24+ 1) =4x * (x2 + 1)
(- 0,25*x715 - 2,25x95) * (x2 + 1)2 - 4x*(x2 + 1)*(0,5x9> - 1,5x1.5)
(x2 + 1)*

(- 0,25x715 - 2,25x0°) * (x2 4+ 1) - 2x%> + 6x2°



3,75x25 - 4,5x0%5 - 0,25x°1.5

Zur Beurteilung, ob f"'(x) # 0: (Begrindung siehe Aufgabe 105)

u = 3,75x%°> - 4,5x9>5 - 0,25x1°, u' = 9,375x%> + 2,25x09> + 0,375x72°
u' 9,375x%5 + 2,25x705 + 0,375%x725

f"x) = === = mmmmmm e #+ 0 fur alle x # 0,
% (x2 + 1)3

Definitionsbereich: 0 = x < o0

Wertebereich: f(x) wird dann am gréBten, wenn x = 0,58 (Extremum)

fo,58) = 0,57 --> 0 = f(x) = 0,57

Asymptoten:

y=x% :x2+1=0flrx-->00

Symmetrie: -

Nullstellen:

VX =02

x=0 N(0]0)

Schnittpunkt mit der y-Achse:

Sy(0[0)
Extrempunkte:
0,5 * x0>5-1,5* xt>

0,5 * x05* (1-3x2)=0

----- *(1-3x2) =0



0,5
—--- = 0 |*x05
%05

0,5 = 0 --> Widerspruch --> keine L6sung

1-3x2=0| +3x2

3x2 =1 [:3
x2=1/3 |v
X1,2 = £ 0,58
0,58
X1 = 0158/ f(0,58) = - = 0’57
0,582 +1
x2 = - 0,58 auBerhalb des Definitionsbereiches

3,75(0,58)%~> - 4,5(0,58)%> - 0,25(0,58)1
(0,582 + 1)3
Hochpunkt(0,58|0,57)
Wendepunkte:
3,75 * x2° -4,5 * x05-0,25 * x1°> =0
0,25 * x'1>* (15 * x4 - 18 * x2 -1) =0 | :(0,25 * x1°)
15x% + 18x2-1=0
Substitution x2 = z
15z2-18z2-1=0

A=15B=-18,C=-1

-(-18) \/(-18)2-4*15*(-1) 18 + V384

212 = —==m=mmmmmm-



z2 = - 0,05 keine Ldsung

Rucksubstitution:

x2=1,25|v
X1,2=%1,12
1,12
x1=1,12, f1,12) = -===-==----- = 0,47 WP(1,12]0,47)
1,122 + 1
X2 = - 1,12 auBerhalb des Definitionsbereiches
Graph:
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