Kurven Aufgabe 63
fox) = x5 + x3 - 12x
f'ly = 5x* + 3x2 - 12, f'"(x) = 20x3 + 6x, f"'(x) = 60x2 + 6
Definitionsbereich: - 00 < x < o
Wertebereich: - 00 < f(x) <
Asymptoten: -
Symmetrie: nur ungerade Exponenten
fix) = (-X)° + (-X)3 - 12 * (-x) = - (X°> +x3 - 12x = - fx
--> punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung
Nullstellen:
X>+x3-12x=0
X*¥(x*+x2-12)=0
x1=0
x*+x2-12=0
Substitution:
X2 =z
z2+2z2-12=0
p, q - Formel:

p=1,g=-12

wamts G o

- 0,5 + /12,25

z12=-05%3,5

Z1,2

Z1 = 3
Rucksubstitution:

X232 =3 |v



X23=%x1,73

Z=-2

Rucksubstitution:

X4,52 = - 2 --> keine weiteren Nullstellen
Ni: (0]0), N2(1,73]0), N3(-1,73|0)

Schnittpunkt mit der y-Achse:
f(0)=0>+03-12*0=0
Sy(0]0)

Extrempunkte:

5x% 4+ 3x2-12=0
Substitution:

X2 =2z

522 +3z-12=0
A, B, C - Formel:

A=5B=3,C=-12

-3+ J32- 4%5%(-12) -3 £ /249

Z12 = m====memmmeemm—eme—eeeeee o
2*5 10
-3+ 15,78
Z1,0 = —mmmmmmmmmmmm--
10
z1 = 1,28

Ricksubstitution:

X122 = 1,28 |v

x12=+1,13, f1,13y=1,13>+1,133-12 * 1,13 = - 10,27
f-1,13) = 10,27 wegen Punktsymmetrie

z2=-1,88



Ricksubstitution:

x3,42 = - 1,88 --> keine weiteren Losungen
f'1,13) =20 * 1,133 + 6 * 1,13 > 0 --> Tiefpunkt (1,13|-10,27)
f'1,13y = 20 * (-1,13)3 + 6 * (-1,13) < 0 --> Tiefpunkt (-1,13|10,27)
Wendepunkte:

20x3 +6x =0

X *(20x2+6) =0

x1=0,fo=0

20x2 +6 =0 |-6

20x2 = -6 | :20

x2 = - 0,3 --> keine weiteren Lésungen

f"0) = 60 * 02 + 6 # 0 --> Wendepunkt (0]|0)

Graph:

(-1.13, 10.27)
10

AN i
/ \
/

173, 0) (0, 0) (1.73, 0) ‘I'
FET -1 -0.5 0 05 1 15 |
|’ 5 \ ||'I
| \ ;
| ‘\ |
| 1\ /
\ fl

/

\
et
40 \‘ij'f

{1.13, -10.27)




