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FE G Abschlusspriifung 2007 R4/R6
150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematil: TT Haupttermin Anfgabe B2
B20 Die nebenstehende Sldizze =zeigt em o il

Schragbild des Quaders ABCDEFGH
deszen Grundfliche das Bechteck ABCD & |
ist. Es gilt: AB=5cm: BC=8cm und
AFE=10cm._

Der Punkt P auf der Kante [AE] mit
EP =7 cmund die Punite B und G sind o ke
die Eckpunikte des Dreiecks PEG. s P

El B

B 21 Zeichnen Sie das Schrighild des Quaders ABCDEFGH mit dem Dreieck PBG. wo-
bei die Kante [AB] aof der Schrdghildachse liegen soll

Fur die Zeichaung gilt: q=%; @ =45°
Berechnen Sie sodann die Langen der Strecken [BP] wad [PG].

[Teilergebnisse: BP =35 83cm; PG=11.75cm ] I
E 2.2 Berechnen Sie das Mal ¢ des Winkels BPG.

[Ergebmois: ¢ =86.677] 7P
B 2.3 Berechnen Sie den Abstand d des Punktes P von der Strecke [BG] £ 5

E24 Es entsteben neve Quader AB,C,DE F.G.H,. indem man die Kanten [AB] vad
[DC] iiber B und C hinans um jeweils 2x em verlingert und gleichzetig die Hohe
des Ouaders um x cm verkdirzt mit 0<x <1k x= IR |
Zeichnen Sie fiir x =2 den Quader AB1C;DEFiGiH in das Schrighildzun 2 lein 1P

B25 Zegen Sie durch Rechimng. dass fir das Volumen der Quader AB.C.DEF . G.H,
in Abhiingigleit von x gilt: V(x)=(-16x" +120x+400) cm’ _
Bestimmen Sie sodann den Wert von x, fiir den man das maximale Volymen erhalt
und geben Sie dieses an 3P

B 26 Tabellarisieren Sie das Volamen V(x)=(—16x"+120x+400) cm’ fiir x = [0; 10]
in Schritten von Ax=1 und zewhnen Sie den Graphen zu V(x)=vom’ mut
G=IE] « IR m ein Koordinatensystem.

Fiar die Zeichmong: Anf der x-Achse: 1 cm fiir 1 em: 0=x=10
Aufder v-Achse: lemfar 50 em®; O0ZyZ=650

Berechnen Sie sodann fitr welchen Wert von x ein Quader nut einem Volumen von
300 cm® entstelt. 4P



2.0, 2.1, 2.4

Tem

10 cm

em 2x=4¢em

I
Y

2.1

Satz von Pythagoras im Dreieck PAB:
AP=KG=AE-EP=10cm-7cm =3 cm
BP2 = AB2 + AP2 = 52 + 32 = 34 |v

BP = 5,83 cm

Satz von Pythagoras im Dreieck PKL:

PK2 = PL2 + LK2

PK2 =52 + 82 =89 |v
PK = 9,43 cm

Satz von Pythagoras im Dreieck KPG:



PG2 = PK2 + KG2

PG2

89 + 72 =138 |v

PG = 11,75 cm

2.2

Satz von Pythagoras im Dreieck BCG:
BG2 = BC2 + CG2

BG2 =82 + 102 = 164 |v

BG =12,81 cm

Kosinussatz im Dreieck PBG:

BG2 = PB2 + PG2 -2 * PB * PG * cos a
164 =34 + 138 -2 * 5,83 * 11,75 * cosa cm?2
164 =172 - 137 *cosa | - 172
-8=-137*cosa | :(-137)

cos a = 0,0584 --> a = 86,65°

2.3

Sinussatz im Dreieck PBG:

Uber Kreuz multipliziert:
BG *sin B = PB *sina | :BG
PB *sin a 5,83 cm * sin 86,65°
Sin B = ----=------- bt = 0,4543 --> B = 27,02°

Im Dreieck PMG gilt:



PM=d=PG*sinB=11,75cm *sin =11,75 cm * sin 27,02°
PM = 5,34 cm

2.5

Vi) = (AB + 2x) * BC * (CG - x)

Vi) = (5 + 2x) * 8 * (10 - x)

Vix) = 8 * (50 + 15x - 2x?)

Vix) = - 16x2 + 120x + 400 cm3

Berechnung der Scheitelpunktkoordinaten

Vix) = - 16x2 + 120x + 400 |:(-16)

Vi)

————— =Xx2-7,5x-25

- 16

Vi)

----- = (x2 - 3,75)2 - 14,0625 - 25

- 16

Vix)

----- = (x2 - 3,75)2 - 39,0625 | * (-16)
- 16

Vix) = - 16(x - 3,75)2 + 625

Wenn x = 3,75 cm,

dann ist das Volumen maximal und betragt 625 cm3.
2.6

Wertetabelle zu V(x):

x 0 2 4 6 8 10
y 400 576 624 544 336 0
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300 +

200 +

300 = -16x2 + 120x + 400 | -300
-16x2 + 120x + 100 =0
A,B,C - Formel:

A=-16,B=120,C =100

-120 £ \/1202 - 4*(-16)*100 - 120 + /20800
X1,2 L = e
2 *(-16) -32
-120 + 144,2
X1,2 = =mmmmmmmmmmm -
- 32
X1 = - 0,76 cm keine Lésung < 0

X2 = 8,26 cm



