Prifungsaufgaben Aufgabe 126

Prifungsdauer: Abschlusspriifung 2008 R4/R6
150 Minuten an den Realschulen in Bavern
Mathematlk IT Haupttermin Aufgabe B1

B 1.0 Die Parabel p verliuft duerch die Punkte A(—2|-3) und C(5|0.5). Sie hat eine

B1.1

B1.2

Bl4

B15

Gleichung der Form y=ax” +2x+c mit G=R«xR und ac R"\{0}; c=IR.

Zeipen Sie durch Berechnung der Werte fiir a und ¢, dass die Parabel p die Glei-
clmng v=-0.5x" +2x+3 hat vod zeichnen Sie die Parabel p fiir x =[-3;7] in ein
Koordinatensystem.

Fiir die Zeichmnpg: Lingeneinheit 1 em: 4 2x28; S=vZ=6.

Punkte D (x|—0.5x° +2x+3) auf der Parabel p sind fir x £]-2;5] zusammen
mit den Punkien A und C und Punkten B, die Eckpunkte von Parallelogram-
men AB CD,.

Zeiwchnen Sie das Parallelogramm ABCDy fiir x =—0.5 m das Koordmatensystem
zu 1.1 ein und diberpriifen Sie sodann rechnerisch ob das Parallelogramm AB,CD,
ein Rechteck 1st.

Berechnen Sie den Flichemnhalt A der Parallelogramme AB,CD, in Abhangigkeit
von der Abszisse x der Punlcte I
[Ergebmis: A{x)=(-3.5x" +10.5x+35) FE]

Unter den Parallelogrammen AB,CTD), besdzt das Parallelogramm AB:CDy den
maximalen Flacheninhalt
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes T,

Im Parallelogranmm AB:;CD: hat der Winkel CAD das Mal 25°.

Zeichnen Sie das Parallelogramm AB,CD; m das Koordinatensystem zu 1.1 ein
und berechnen Sie sodann die x-Koordinate des Punlttes T, Ennden Sie anf zwet
Stellen nach dem Komma

[Teilergebnis: m,,, =126]
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1.0-1.2,1.5

1.1
Punktkoordinaten von A und C eingesetzt:

|-3=a* (-2)2+ 2 *(-2) +c |
0,5=a*52+2*5+c |*-1)

-3 = 4*a - 4+ | (1)
|-0,5=-25*a-10-c |

-3,5=-21a-14 |+14



10,5 = - 21a | :(-21)

a=-0,5

In (1) eingesetzt:
-3=-05*(-2)24+2*(-2)+c
-3=-2-4+cC|+6

c=3

y=-0,5x2+2x + 3

X -3 -1 1 3 5 7
y -7,5 0,5 4,5 4,5 0,5 -7,5
1.2

Di hat die Koordinaten (-0,5|-0,5 * (-0,52) + 2 * (-0,5) + 3 = 1,875)
D1(-0,5|1,875)

YD1 - YA 1,875 - (-3)
MaAD1 = -==------- R = 3,25

Mcp1 = -==------- = mmmmmmmmmmmmes =-0,25

Das Parallelogramm ist kein Rechteck, denn die Steigung von CD:

musste gleich

R = - 0,31 sein.

AC=0C-0A'= || [3]=[5s]

AD = OD-0A'= [-0,5x2 j-( 2X + 3]'[:§] - |- O,5x)§Z -||_- %x +6



Berechnung der Flache mit einer Determinante und den Vektoren AC und
AD:

7 X+2
3,5 -0,5x2+2x+6

Ax=2*0,5*
Axy=7%*(-0,5x2+2x+6)-3,5*(x+ 2)
Ax)y=-3,5x2 + 14x + 42 - 3,5x - 7

Ax) = -3,5x2 + 10,5x + 35 FE

1.4

Berechnung der Scheitelpunktkkordinaten von Ax:

Ax) = - 3,5x2 + 10,5x + 35 | :(-3,5)

A(x)
______ =x2-3x-10
- 3,5
A(x)
______ = (X - 1,5)2 - 2,25 = 10
- 3,5
Awx)
______ = (x-1,5)2-12,25| *(-3,5)
- 3,5

Ax) = - 3,5(x-1,5)2 + 42,875

Do(1,51]-0,5* 1,52+ 2 * 1,5 + 3 = 4,875)

Do(1,5]|4,875)

1.5

AC hat die Steigung
yc - Ya 0,5-(-3) 3,5

Mac = --------- = —mmmmmmmoe- =----=0,5=tana-->a = 26,56°
Xc - XA 5-(-2) 7

Die Gerade AD> der Form y = mx + b hat die Steigung

tan (26,56° + 25°) = 1,26



Koordinaten von A und m eingesetzt:
-3=1,26*(-2)+b
-3=-252+b|+ 2,52

b=-0,48

y =1,26x - 0,48

Berechnung der Schnittpunktkoordinaten mit p:
-0,6x2+2x+3=1,26x-0,48| -1,26x
-0,5x2+0,74x +3=-0,48| +0,48

- 0,5x2 + 0,74x + 3,48 = 0] .(-0,5)
x2-1,48x-6,96 =0

p, q - Formel:

p=-148,q=-6,96

_ -(-1,48) -1,48
az = 0 4 [(4)2 - (-6,96)

x1,2 =0,74 £ 7,51
X1,2 =0,74 + 2,74
X1 = 3,48

X2 = - 2 keine Losung, entspricht der x-Koordinate von A



