Prifungsaufgaben Aufgabe 128

Prifungsdauer: Abschlusspriifung 2008 R4
150 Minuten an den Realschunlen in Bavern

Mathemaril IT Haupttermin Aunfgabe C 1
C 1.0 Gegeben sind die Parabel p; mit der Gleichung v=-03x"+21x+1L2 und die
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nach unnten gedffnete Normalparabel p, mit der Gleiclhung y=—x"+8x—6_
(G=RxR.)

Zeigen Sie, dass die Parabel p; den Scheitel S, (3,5|4,8753) hat.

Erstellen Sie sodann fiir die Parabel p; eme Wertetabelle fiir x =[0;7] mat Ax=1
und zeichnen Sie die Parabeln pr und pr mn em Koordmatensystem

Fiir die Zeiwchnung: Lingeneinheit 1 cm; —-1=2x29: 32 y=11.

Punkte A (x|-03x’+21x+12) auf der Pamabel p;, und Punkte
C (x —x" +8x—6) awf der Parabel p; sind zusammen mit Punkten B, und D, die
Eckpunkte von Rauten A,B.C.D, mit B D =21E . Die Punkte A, und C, haben
dieselbe Abszisse xund es milt: v, < v, -

Zeichnen Sie die Ranten AiB;CiDh fir x=2 und AsB,CoDh filr x=35 in das
Koordinatensystem ziz 1.1 emn.

Ermitteln Sie durch Rechoung. fiir welche Belegungen von x es Rauten A.B.CoD.
gibt. Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma

Uberpriifen Sie rechnerisch. ob die Gerade B:C; eine Tangente an die Parabel p:
15t.
[Teilergebnis: B,(6]6.6)]

Zeigen Sie durch Rechmung. dass sich die Linge der Diagonalen [A C ] der
Rauten A B, C,D, in Abhéingiskeit von der Abszisze x der Punkte A, wie folgt dar-
stellen lasst

AC (x)=(-0.7x’ +5.9x—7.2) LE.

Unter den Rauten A.B.C.D; hat die Raute ApBoCoDy den maximalen Flicheninhalt.
Berechnen Sie den zugehdngen Wert von x und den Flacheninhalt der Ram-
te A;BpC:D:. Bunden Sie auf zwet Stellen nach dem Konmmma.
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1.0-1.2

1.1

Wertetabelle zu p1 und po:

x 0 2 4 6 7
yr 1,2 4,2 4,8 3 1,2
y2 -6 6 10 6 1

y=-0,3x2+2,1x+ 1,2 |:(-0,3)

X2 -7x-4

(x -3,5)2-12,25-4



______ = (x - 3,5)2 - 16,25 | *(-0,3)

y =-0,3(x-3,5)2 + 4,875

S1(3,5|4,875)

1.3

Es gibt Rauten zwischen den beiden Schnittpunkten der Parabeln.
Berechnung der Schnittpunktkoordinaten von p: und pa:
-0,3x2+2,1x+ 1,2 =-x24+8x-6 |+x2

0,7x2 + 2,1x+1,2=8x-6] -8x

0,7x2-59% +1,2=-6]|+6

0,7x2-59x+7,2=0

A,B,C - Formel:

A=0,7,B=-59,C=7,.2

- (-5,9) = J(-5,9)2-4*o,7*7,2 5,9 + /14,65

X1,2 = === mmmmmmmmmmmmmm o mmmmm e = mmmmmmmmmmmm———

X1 = 6,95

X2 = 1,48

1,48 < x < 6,95

1.4

A hat die Koordinaten (5[-0,3 * 52 + 2,1 *5 + 1,2 = 4,2)

Ax(5]4,2)



C2 hat die Koordinaten (5|-52+8*5-6 =9)
C2(519)

B2 hat die Koordinaten:

(xa+1=5+1=6|(yc +ya)/2=(9 + 4,2)/2 =6,6)
B2(6]6,6)

Steigung der Geraden B2C; der Form y = mx + b:

Xc2 - XB2 5-6
Punktkoordinate von Cz und m eingesetzt:
9=-24*5+b
9=-12+b | +12
b=21
y=-2,4x + 21
Schnittpunktkoordinaten mit p2:
-2,4x+21 =-%x24+8x-6| +x2

X2-2,4x + 21 =8x-6| -8x

x2-10,4x + 21 =-6 | +6

x2-10,4x +27 =0

p, q - Formel:

p=-10,4,q =27

x1,2 =5,2 £,0,04

Der Ausdruck unter der Wurzel misste flr einen Berthrpunkt = 0 sein -->
keine Tangente an p2



1.5

AC=yc-ya=-%x2+8x-6-(-0,3x2 + 2,1x + 1,2)
ACix) = - 0,7x2 + 5,9x - 7,2 LE

1.6

A=0,5*AC* BD
A=0,5%(-0,7x2 4+ 5,9x - 7,2) * 2 FE
A=-0,7x2+59x-7,2

Berechnung der Scheitelpunktkoordinaten:

A=-0,7x2+59%-7,2| :(-0,7)

A
_____ = X2 - 8,43X + 10,29
-0,7

A
_____ =(x-4,22)2-17,81 + 10,29
-0,7

A
_____ = (x -4,22)2-7,52 | *(-0,7)
-0,7

A=-0,7(x-4,22)2 + 5,26

Fiir x = 4,22 LE hat die Raute den maximalen Flacheninhalt A von
5,26 FE.



