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Mathematik I

Aufgabe B 1 Machtermin

B 10 Die Parabel p besitzt den Scheitel 5(4|7). Sie hat emne Gleichung der Form

v=-025x"+bx+c mut G=IR IR und b.ce IR . Die Gerade g hat die Glei-
chung v=05x—-1 mit G=IRxIRE.

B 1.1 Zeigen Sie durch Rechnung. dass die Parabel p die Gleichung v=-0,25x" + 2x +3

hat

Zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g fiir xe [-3; 10] in ein Koordinaten-
system.

Fiir die Zeichnung: Lanpeneinheit 1 em; —42xZ11; 62v=8. 1P

B 1.2 Dhie Parabel p und die Gerade g schneiden sich in zwei Punkten A und C.
Ermitteln Sie rechnensch die Koordinaten der beiden Schnsttpunicte.
[Tetlergebms: x, =—2: x.=8] 7P

B 1.3 Punkte D (x|-0.25x"+2x+3) auf der Parabel p sind fiir -2 < x <8 zusammen
mit den Punkten A und C sowie Punlten By die Eckpunkte von Drachenvierecken
ABCDp nut der gemeinsamen Symmetrieachse g
Zeiwchnen Sie das Drachenwviereck ABjCIh fir x=—0.5 m das Koordinatensystem

ullen
Begriinden Sie. dass die Geraden BeDy stets die Steigung —2 haben 2F

B 1.4 Unter den Drachenvierecken AB;CD; besitzt das Drachenviereck ABoCDy den
Berechnen Sie den Flicheminhalt des Drachenvierecks ABCDy.

[Teilergebmis: A .. ABLED. (x)=(-2.5x"+15x +40) FE ] 4P

B 1.5 Ihe Seite [AB;] des Drachenvierecks AB+CD; verlaudt parallel zur x-Achse.
Zeichnen Sie das Drachenviereck AB:CDh in das Koordinatensystem zn 1.1 ein
Bestimmen Sie sodann durch Rechnung das Maf o des Winkels BoAD,. Runden

Sie auf zwei Stellen nach demm Komma.
[Ergebnis: o0 =5313"] 7P

B 1.6 Ermtieln Sie rechmerisch die x-Koordinate des Ponbctes I Bunden Sie auf zwet
Stellen nach dem Komma. 3P



1.1, 1.5

Die Scheitelpunktkoordinaten in die Scheitelpunktform
y = a* (X - xs)2 + ys eingesetzt:

y=-025*(x-4)2+7

y =-0,25* (x?-8x + 16) + 7
y=-0,25x2 +2x-4+7
y=-0,25x2 + 2x + 3

Wertetabelle zu p:

X -3 -1 1 3 5 7
y -5,25 0,75 4,75 6,75 6,75 4,75

10




1.2

0,5x-1=-0,25x2+2x + 3 | +1
0,5x = -0,25x2 + 2x + 4 | -0,5x
-0,25x2 +1,5x +4 =0 :(-0,25)
X2-6x-16=0

p, q - Formel:

X12 = 3 £+/25
X12=3%5
X1 = 8

X2 =-2

A hat die Koordinaten (-2|-0,25 *(-2)2 + 2 * (-2) + 3 =-1-4+ 3 = -2)
A(-2]|-2)
C hat die Koordinaten (8| -0,25 * 82 + 2 *8 + 3 = 3)
C(8]3)
1.3
Die Geraden BD stehen senkrecht auf g. g hat die Steigung m = 0,5.
Die Senkrechte darauf hat die Steigung
Ms =----—-=----=-2
m 0,5
1.4

AD = 0D - OA = [—0,25x§<+2x+3] i [:g] - [-0,25);(-2:%2x+5

e oc-0i- [3-(2) -1



Berechnung von A(x), bestehend aus 2 gleich groBen Dreiecken, mit einer
Determinante und den Vektoren AC und AD:

10 X+2
= 2 % *
Ao =2%0,5% 5" 5 55524 2x+5
Ax) =10 * (- 0,25x2 + 2x + 5) - 5 * (x + 2)

Ax) = -2,5x2 + 20x + 50 - 5x - 10
Ax) =-2,5x2 + 15x + 40 FE
Berechnung der Scheitelpunktkoordinaten:

Ax) =-2,5x2 + 15x + 40 | :(-2,5)

A(x)

______ =X2-6x-16

-2,5

A(x)

______ =(X—3)2—9'16

-2,5

Awx)

______ = (x-3)2-25]*(-2,5)
-2,5

Ax) =-2,5(x-3)2+ 62,5

Fir x = 3 hat A(x) den maximalen Flacheninhalt von 62,5 FE.
1.5

g hat die Steigung 0,5 --> tana = 0,5 --> a = 26,57°

x B2AD2 = 2 *a =2 * 26,57° = 53,14°

1.6

Die Gerade AD der Form y = mx + b hat die Steigung
m = tan 53,14° = 1,33 und geht durch den Punkt A(-2|-2).

Punktkoordinaten und m eingesetzt:
-2=133*(-2)+b | +2,66

b=0,66



y=133*x+ 0,66
Schnittpunktkoordinaten mit p:

1,33x + 0,66 = - 0,25x2 + 2x + 3 | -1,33x
0,66 = -0,25x2 + 0,67x + 3 |- 0,66

- 0,25x2 + 0,67x + 2,34 = 0] :- 0,25
x2-2,68x-9,36 =0

p, q - Formel:

p=-2,68q=-936

_ -(2,68) -2,68
X1, = o2 & J(T) 2 - (- 9,36)

X12=1,34 +£,/11,16
X1,2 = 1,34 + 3,34
X1 = 4,68

X2 = - 2 keine Losung, weil Schnittpunktkoordinate p mit g



