Prifungsaufgaben Aufgabe 17

Abschlusspriifung 2002

an den Realschulen in Bayern

Mathemartik L1 Nachtermin Aufgabe C 2

C20

c22

c23

2.0, 2.1

Ein Kranwagen steht auf einer horizontal verlau- "
fenden Strafe. Die Auwfhingevornchiung des

Kranwagens mit thren Gelenkpunkten A, D und C

zeigt die nebenstehende Skizre. Der Gelenk-

arm [AD] ist parallel zur StraBencberfliche ge- 2

stellt, der Gelenkarm [DC) senkrecht dazu,

Auflerdem gilt: AD=350m; DC=3,00m; g

CB=7.00m: «DCB=117*

Hinweis fiir die Berechnungen:

Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem : : :
Komma: Winkelmafle in ® Lingen in m,

Flichenimhalte in m?

Zeichnen Sie das Viereck ABCD im Mafstab 1 - 100.

Der Gelenkpunkt A befindet sich 2,80 m {iber der Straflenoberfliche.

Berechnen Sie, in welcher Hihe h, sich der Aufhingepunkt B dber der Strafienober-
fliche befindet.

[Teilergebnis: hy = 8,98 m]

Berechnen Sie im Viereck ABCD das MaB p des Winkels CBA.

Der Kranarm [CB] dreht sich um den Gelenkpunkt € gegen den Uhrzeigersinn,
wihrend die Gelenkarme [AD] und [DC] in Ruhe bleiben. Dabei bewegt sich der
Aufhingepunkt B auf einem Kreisbogen der Linge 2,65 m.

Berechnen Sie das MaB ¢ des Drehwinkels und zeichnen Sie den Kreishogen in die
Zeichnung zu 2.1 ein,

Ermitteln Sie anschliefiend durch Rechnung, in welcher Hohe h: sich der
Aufhiingepunkt B nun iiber der Strafienoberfliche befindat.

Am Aufhingepunkt B ist ein Betonkiibel befestigt. Er hat die Form eines mit der
Spitze nach unten aufgehingten geraden Kreiskegels, dem unten ein Teil abgeschnitten
wurde {vergleiche Skizze). Die beiden kreisfbrmigen Begrenzungsflachen sind
zueinander parallel. Oben besitzt der Betonkiibel eine kreisformige Offnung mit dem
Durchmesser d; = 0,90 m und unten eine kreisfirmige Verschlussfliche mit dem
Durchmesser d; = 0,40 m. Die Kibelhtthe hy betrdgt 1,10 m.

Zeichnen Sie einen Axialschnitt des Kitbels im Mafstab 1:20 und erginzen Sie diesen
zum Axialschmitt des Kegels.

Berechnen Sie die Hohe h des Kegels und sodann das Fassungsvermbgen V des
Kiibels,

[Teilergebnis: h= 1,98 m]



im

am

3.5 m

2.1
Im Dreieck CEB qilt:
y = 117° - 90° = 27°
EB
siny =---- | *CB
CB
EB =CB *siny =7 *sin27° = 3,18 m
h1i=28m+CD+EB=28m+3m+ 3,18 m=28,98 m
2.2

Satz von Pythagoras im Dreieck DAC:

AC2 = AD2 + DC2 = 3,52 + 32 = 21,25 |v



AC = 4,61 m

Im Dreieck DAC gilt:
tang = ---- = ------- =1,1667 --> € = 49,4°

0 =117°-€-y =117°-49,4° = 67,6°
Kosinussatz im Dreieck BCA:

BA2 = AC2 + BC2 - 2 * BC * AC * cos 0
BA2 = 4,612+ 72-2%*4,61*7 * cos 67,6
BA2 = 45,66 |v

BA =6,76 m

Sinusssatz im Dreieck BCA:

Uber Kreuz multipliziert:
BA *sin B = AC *sind | :BA

AC *sin d 4,61 m * sin 67,6°

SiN B = ~=--mmmmmmme = mmmmmmmmmmemeeeeees = 0,6305 --> B = 39,09°
BA 6,76 m
2.3
2 kS n kS r X (p
lp = =m-mmmmmmmmeene | *360
360

g *360=2*n*r*op|:2*n*r

ls * 360 2,65 * 360

Im Dreieck CFB gilt:



FB
sin (p+vy) = ---- | *CB

CB
FB = CB *sin (p+ y) =7 m *sin (21,7° + 27°) = 5,26 m
h2=28m+DC+FB=28m+3m+5,26m=11,06 m

2.4

1.10m

Strahlensatz:

Uber Kreuz multipliziert:

AB * (MS - 1,10) = MS * CD

AB *MS-AB *1,10=MS *CD |+AB * 1,10
AB * MS = MS * CD + AB * 1,10 | -MS * CD
AB *MS - MS *CD = AB * 1,10

AB *MS -MS *CD = AB * 1,10

MS * (AB - CD) = AB * 1,10 | :(AB - CD)



TS=h-MT=198m-1,10m=0,88 m

MS = ———---—mm - = e e ——— =198 m =
AB - CD 009m-0,4m
n*ri2*h n*r2*(Q,88
V = mmmmmmmmmmmmm & e
3 3
n*0,452 * 1,98 n*0,22 *0,88
V = e e -



