Prifungsaufgaben Aufgabe 181a

| Aufgabe A2 | . Haupttermin

A 20 Die ncbenstehende Zeichnung zeigt ein Schrigbild 5
der Pyramide ABCS, deren Grundfliche das gleich-
seitipe Dreleck ABC ist. Der FuBipunkt T der Pyrami-
denhdhe [ST] teilt die Dreieckshohe [MB] des
gleichseitigen Dreiecks ABC im  Verhiltnis
MT:TB=1:2.

Es gilt: MB=6cm: <SBM =65°.

In der Zeichnung gilt:
= é : 2=457; [MB] liegt auf der Schragbildachse.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen
nach dem Komma.

A

A 2.1 Berechnen Sie die Lange der Strecke [ST].
|Ergebnis: ST =%,58cm |

1P
A 22 Punkte P, liegen auf der Strecke [BS]. Die Winkel BMP, haben das Mall @ mit
p=[0°76,88°]. Die Punkte P, sind zusammen mit den Punkten A und C die
Eckpunkte von gleichschenkligen Dreiecken AP.C mit der Basis [AC].
Zeichnen Sie das Dreieck ARC fiir = 20° in das Schrigbild zu 2.0 emn. | P

A 23 Zeigen Sie durch Rechnung, dass firr die Linge der Strecken [MP,] in Abhingig-
5,44

kett von @ silt; MP = m -
. S —y



A 24 Unter den Dreiecken AP C hat das Dreieck AP,C den mimimalen Flichenmhalt
Berechnen Sie den Flicheninhalt des Dreiecks AP.C.

A 25 Die Punkte P, sind fiir @ }0° 76,887 Spitzen von Pyramiden ABCP, mit den
Héhen [P,F, ], deren Fullpunkte F, auf [MB] liegen. Fir das Volumen der Pyrami-

i
de ABCF, gilt: V0 =— Vs - Bestimmen Sie das zugehdnige Winkelmall ¢.

2.0, 2.2

Gem




2.1
1:2 bedeutet, MB wird in 3 gleiche Teile geteilt -->
1Teil=MB/3=6cm/3=2cm-->MT =2cm. TB =4 cm.

Im Dreieck TBS gilt:

tan 65° = ----- | * TB

ST = TB * tan 65° = 4 cm * tan 65° = 8,58 cm
2.3

In einem beliebigen Dreieck MBP gilt:

a = 180° - (¢ + 65°)

sin a = sin (180° - (¢ + 65°)) = sin (¢ + 65°)

Sinussatz:
MP MB

———————— = ------- | * sin 65°

sin 65° sin a
MB * sin 65° 6 cm * sin 65° 5,44 cm

MP e ] D e e e T e e e
sin (¢ + 65°) sin (¢ + 65°) sin (¢ + 65°)

2.4

Der Flacheninhalt wird dann am kleinsten, wenn MP;, senkrecht auf BS steht
-->a = 90°. -->

Die H6he in einem gleichseitigen Dreieck = a/2 * v3
Mit a = AC

MB = AC/2 * v3 | :v3



MB
----=AC/2 | * 2

v3
MB * 2 6cm* 2

AC = --------- = mmmmmmmmee- = 6,93 cm

v3 v3

AC * MPy 6,93 cm * 5,44 cm
Aap2c = ------------ = meemmmmmemememeeeeeo = 18,85 cm2
2 2

2.5

AC * MB

---------- *TS

2 AC * MB * TS 6,93 cm * 6 cm * 8,58 cm
Vagcs = ------—-—-—------- = mmmmm e R
3 6 6

Vaecs = 59,46 cm3
Vascps = 0,5 * Vages = 0,5 * 59,46 cm3 = 29,73 cm3

Im Dreieck MFP3 gilt:

FPs
sin g = ----- | * MP3
MP3
5,44 * sin @
FP3 = MP3 *sin ¢p = -----------=------
sin (¢ + 65°)
AC * MB
----------- * FP3
2 AC * MB * FP3
VaBcp3 = --m=-m-mmmmmmommoe- = mmmmsssssssseseee-
3 6
6,93 cm * 6 cm * 5,44 cm * sin @
29,73 CM3 = —--mmm oo
6 * sin (¢ + 65°)
37,7 cm3 * sin @
29,73 cm3 = --------mmmmmm oo | :37,7

sin (¢ + 65°)



0,7886 = ---------------- | * sin (¢ + 65°)
sin (¢ + 65°)

0,7886 * sin (¢ + 65°) = sin @

0,7886 * (sin ¢ * cos 65° + sin 65° * cos @) = sin @
0,7886 * (sin ¢ * 0,4226 + 0,9063 * cos ) = sin P
0,33 *sin @ + 0,715 * cos @ = sin ¢ | :cos @

0,33 *tanp + 0,715 =tan@ | :-0,33 *tan @
0,715 =0,67 *tan ¢ | :0,67

tan ¢ = 1,0671 --> @ = 46,9°



