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- AufgabeB1 | | Haupttermin =

B 1.0 Die nebenstehende Skizze zeigt ein Schriphild der
Pyramide ABCDS, deren Grundflache die Raute
ABCD ist. Die Spitze 5 der Pyramide ABCDS
liegt senkrecht dber dem Diagonalenschnittpunkt
M der Raute ABCD,

Es gilt: H=15 em: BD=9cm: MS=6cm.

Funden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach A Ir M e
dem Komma. \\\\ﬁé'/f’

B 1.1 Zeigen Sie rechnerisch, dass fir die Strecke [AC] gilt: AC=12em.
Zeichnen Sie sodann das Schrighild der Pyramide ABCDS, wobei die Strecke
[AC] auf der Schriighildachse und der Punkt A links vom Punkt C liegen soll.

Fiir die Zeichnung gilt: g =_.!_*: o =45°%

B 1.2 Berechnen Sie das Mall des Winkels SBA sowie den Flichemmhbalt A des
Dretecks ABS.
| Teilergebnis: £ SBA =68,094" ] 4P

B 1.3 Verlingert man die Hohe [M2] dber 5 hinaus um x em, so0 erhdlt man Punkte 5, .
Verkiirzt man gleichzeitig die Diagonale [AC] der Grundfliche von den Punkten
A wnd C aus um jeweils ,5x cm, so erhdlt man Punkte A, und C_ mit
x=]012[undx = R
Die Punkte A,. B. C,ound D sind die Eckpunkte der Grundflichen wvon
Pyramiden A BC DS mit den Spitzen S, .
Zeichnen 5ie die Pyramide A\BC DS, fiir x=2 in das Schrighild zu 1.1 em. 1P

B 1.4 Zeigen Sie, dass sich das Volumen V der Pyramiden A BC_ DS, in Abhingighkeit
von x wie folgt darstellen ldsst: V(x)=(-1.5%" +9x+ 108 Jem’.
Unter den Pyramiden A BC _DS_ besitzt die Pyramide A BC,DS, das maximale

Volumen. Berechnen Sie den zugehdrigen Wert fur x und das Volumen V_, der
Pyramide A,BC,DS,. 3P

B15 Das Volumen der Pyramide A,BC,DS, betrigt 70% des Volumens der
Pyramide ABCDS. Ermitteln Sie durch Rechnung den zugehérigen Wert von % iP

B l.é Der Winkel C,A,S, der Pyrarmde A ,BC,DS, hat das Mal 60° Berechnen Sie
den zugehorigen Wert fur x. ip
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Satz von Pythagoras im Dreieck ABM:

BM = BD/2 =9cm/2 =4,5cm

AB2 = BM2 + AM2 |-BM2

AM2 = AB2 - BM2 = 7,52 - 4,52 = 36 |v
AM = 6 cm
AC=2*AM=2*6cm=12cm

1.2

Satz von Pythagoras im Dreieck BMS:

BS2 = BM2 + MS2 = 4,52 + 62 = 56,25 |v
BS =7,5cm

Satz von Pythagoras im Dreieck AMS:




AS2 = AM2 + MS2 =62+ 62 =72 |v
AS = 8,49 cm
Kosinussatz im Dreieck ABS:

AS2 = AB2 + BS2 -2 * AB * BS * cos a

8,492 =7,52+7,52-2*75%*75*cosa
72,08 =112,5-112,5*cosa | -112,5
-40,42 =-112,5*cosa | :(-112,5)

cosa = 0,3593 --> a = 68,94°
A=0,5*AB *BS *sina

A=0,5*7,5cm*7,5cm * sin 68,94° = 26,25 cm?

1.4
0,5 * (AC -2 * 0,5x) * BC * (MS + x)
L 2
3
0,5*(12-x) *9 * (6 + x)
V = mmmm e e e
3
4,5 * (72 - 6Xx + 24x - X2)
V = mmmm e e

Vix) = -1,5x2 + 9x + 108 cm3
Berechnung der Scheitelpunktkoordinaten:

=-1,5x2 + 9x + 108 | :(-1,5)

\

—————— =X2-6x-72
-1,5

\
—————— =(x-3)2-9-72



______ =(x-3)2-81] *(-1,5)

V=-15x-3)2+121,5
Fiir x = 3 cm ist V maximal und betragt 121,5 cm3.
1.5
0,5 * AC * BD * MS 0,5*12*9*6
VaBcDs = ----=-=-----mmmmmm oo = -mmmmmmmmmooeoeoe- cm3 = 108 cm3
70% von 108 cm3 = 0,7 * 108 cm3 = 75,6 cm3
75,6 =-1,5x2 + 9x + 108 | -75,6
-1,5x2+9x +32,4=0] :(-1,5)
X2 -6x-21,6=0
p, q - Formel:

p=-6,q=-21,6

xi2 =2 & [(2)2- (-21,6)

X1,2 =3 % m

X12 =3+ 5,53

x1 = 8,53 cm

(x2 = - 2,53 negative Lange)
1.6

Im Dreieck AsMS4 gilt:
tan 60° = ------ = -m-mmmeee- | * (6 - 0,5x)

1,73 * (6 - 0,5%) = 6 + X

10,38 - 0,865x = 6 + x | +0,865x



10,38 = 6 + 1,865x | -6
4,38 = 1,865x | :1,865

x=2,35cm



