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1.0, 1.1, 1.4 

 

 

 
 
 

1.1 

 

         AB1
����������           AB2

����������                AD1
�����������           AD2

�����������          
φ       60°          130°               60°           130° 

x        4            1,71                -1,5          -4,93   
y      4,75         3,93                  4               4 

 

1.2 

 

Im Dreieck AD1F gilt: 
 

               yD1       4 
tan β = ------- = ---- = 2,6667 --> β = 69,44° 

             |xD1|     1,5 
 

Im Dreieck AEB1 gilt: 
 

            yB1       4,75  
tan α = ----- = ------ = 1,1875 --> α = 49,84° 

            xB1            4 
 

γ = 180° - α - β = 180° - 49,84° - 69,4° = 60,72° 



 
1.3 

 
Wenn aus dem Parallelogramm ein Rechteck wird, dann stehen die Vektoren  

AB������� und AC������� senkrecht aufeinander, und es gilt: 

 

AB������� * AD������� = 0  

 

�2*cosφ+3

5*sin2φ +1
� * �3*cosφ-3

4
� =0  

 

(2cos φ + 3) * (3 cos φ - 3) + 20sin² φ + 4  
 

6cos² φ + 3cos φ - 9 + 20sin² β + 4 = 0 
 

6cos² φ + 3cos φ - 5 + 20 * (1 - cos² φ) = 0 
 

-14 cos² φ + 3cos φ + 15 = 0 

 
A,B,C - Formel: 

 
A = -14, B = 3, C = 15 

 

               - 3 ± �3
2
-4*(-14)*15      - 3 ± √849   

cos φ1,2 = ------------------------ = ------------- 

                        2 * (-14)                   - 28 
 

                 - 3 ± 29,14      
cos φ1,2 = --------------- 

                      - 28   

 
cos φ1 = - 0,9336 --> φ1 = 159°  

 
cos φ2 = 1,15 --> keine Lösung > 1 

 
1.4 

 

AC�������=AB�������+AD�������= �2cosφ+3

5sin2φ+1
� + �3cosφ-3

4
	 = � 5cosφ

5sin2φ+5
�  

 

OC�������=OA�������+AB�������= �-1
-2

	 + � 5cosφ

5sin2φ+5
�  � 5cosφ-1

5sin2φ+3
�  

 
Die x-Koordinate von C entspricht der x'-Koordinate von p. 

 

x' = 5 * cos φ - 1 | +1 
 

x' + 1 = 5 * cos φ | :5 
 

 
 



             x' + 1 
cos φ = ------- 

                5 
 

y' = 5 * sin² φ + 3 = 5 * (1 - cos² φ) + 3 
 

                     x' + 1   
y' = 5 * (1 - (-------)²) + 3 

                        5 
                  (x' + 1)²  

y' = 5 - 5 * ---------- + 3 
                     25  

 
y' = - 0,2 * (x' + 1)² + 8 

 

1.5 

 

OD�������� = OA�������+AD������� = �-1
-2

	 + �3cosφ-3

4
	 = �3cosφ-4

2
�  

 
Alle Punkte D liegen in y-Richtung 4 LE von A entfernt. --> Jeder Punkt D hat die  

y-Koordinate 2. 
Wenn D auf p liegt, dann muss die x-Koordinate von D gleich der x-Koordinate von p  

sein. 
 

2 = - 0,2 * (3cos φ - 4 + 1)² + 8 | -2 
 

-0,2 * (9cos² φ - 18cosφ + 9) + 6 = 0 
 

- 1,8cos² φ + 3,6cosφ - 1,8 + 6 = 0  

 
- 1,8cos² φ + 3,6cosφ + 4,2 = 0  

 
A,B,C - Formel: 

 
A = - 1,8, B = 3,6, C = 4,2 

 

               - 3,6 ± �3,6
2
-(4*4,2*(-1,8))    - 3,6 ± 
43,2   

cos φ1,2 = ------------------------------- = ------------------- 

                             2 * (-1,8)                        - 3,6 

 
                 - 3,6 ± 6,57      

cos φ1,2 = --------------- 
                      - 3,6   

 
cos φ1 = - 0,825 --> φ1 = 145,59°  

 
cos φ2 = 2,825 --> keine Lösung > 1 

 


