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150 Minuten an den Realschulen in Bayemn
Mathematik |
Aufgabe B 2 | Nachtermin
B 2.0 Das Quadrat ABCD ist die Grondflache der Pyranude ABCDS, deren Spitze S

o0 S o o
K] ]
B

senkyecht iber dem Diagonalenschmtipunkt M des Quadrats ABCD liegt.
Esgilt: AC=8cm; M5=10cm
Fanden Ste 1m Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma

Leichnen Sie das Schrighbild der Pyramude ABCDS, wobet die Diagonale [AC] auf
der Schraghildachse und A links von C liegen soll.

Fiir die Zewchnung gilt: q=0.5; @=45"

Berechnen Sie die Lange der Strecke [SC] und das Mall des Winkels ASC.
[Ergebnisse: SC=10.77 cox: 5 ASC =43.60°]

4P

Parallele Ebenen zur Grundflache der Pyranude ABCDS schneiden die Kanten der
Pyramide ABCDS in den Pumnkten A, = [AS]. B,=[B5]. C.=[C5] und

D, £ [DS]. Der Punkt Ze [MS] muit SZ=3cm ist die Spitze von Pyramiden
ABCD 7 deren Grundflichen die Quadrate A B.C D_ zind Die Wimnkel

A ZC, haben das Mal o mut ¢=[59.49° 180°[. Punkte M, = [MZ] =znd die
Mittelpunkte der Strecken [A C ].

Zeichnen Sie die Pyramude A,B,C,D\Z und den Punkt M, fir =70 in die
Leichming zn B 2.1 ein 1P
Bestatigen Sie dorch Rechming die untere Intervallprenze fiir @ 1P
Bestimmen Sie die Linge der Strecken [SC_]in Abhingigleit von ¢

. e
Ergebnis: SC_ (@)= ans

- = o
sin(§—21.80°) 1p

Zeichnen Sie zusdtzhch die Pyranude AB/C,D)M mut der Grundfliche A B,.C\D,
und der Spitze M in die Zeichmingzu B 21 ein.

Berechnen Sie sodann um wie viel Prozent das Volumen der Pyramude AB,CD.Z

mit der Grundfliche A B C D, und der Spitze Z groler ist als das Volumen der Py-
ramide AB,C,DM nut der Grundflache A,B,C.D, und der Spitze M.

[Teilergebnis: M;Z = 4,00 cm ] 4P
Die Pyramuden A,B.C,D-Mund A,B.C,D.Z out den Spitzen M und Z und der
gemeinsamen Grundfliche A.B,C.D, sind volumengleich

Berechnen Sie das zugehorige Winkelmalfl . 4P
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2.1
Satz von Pythagoras im Dreieck MSC:
MC = AC/2 =8 cm/2 =4 cm
SC2 =MC2 + MS2 =42+ 102 =116 cm?2 |v
SC=10,77 cm
Im Dreieck MSC gilt:
MC 4 cm
tana/2 = ---- = -------- =0,4-->a/2 =21,8°-->a =43,6°
MS 10 cm

2.3

@ wird minimal, wenn Ci mit C zusammenfalit.



Im Dreieck MCZ qilt:

MZ=MS-SZ=10cm-3cm =7cm

tan @/2 = ---- = —=-m-- = 0,5714 --> @/2 = 29,74° --> @ = 59,48°

2.4

In einem beliebigen Dreieck SZC gilt:

B = 180° - ¢/2

sin B = sin (180° - ¢/2) = sin ¢p/2

y = 180°-a/2 -3 = 180° - a/2 - (180° - ¢/2) = /2 - a/2 = ¢/2 - 21,8°

Sinussatz:
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2.5

3 cm * cos 21,8° * sin ¢/2 2,79 cm * sin 35°
M1S = C1S * cos a/2 = ---------=-mmmmmmmmm oo e
sin (¢p/2 - 21,8°) sin (35° - 21,8°)

MiS =7 cm
MiZ=MiS-2S=7cm-3cm=4cm
Beide Pyramiden haben die gleiche Grundflache --> ihr Volumen andert sich

nur mit der Hohe --> Volumina und H6hen stehen im gleichen Verhaltnis.
MM =MS-MiS=10cm-7cm =3 cm



Va1BiciD1z M1Z 4 cm
VaiB1C1D1IM MM1 3 cm
VaiBicipiz ist um 33% groBer als Vaisicipim

2.6

Die beiden Pyramiden haben dann das gleiche Volumen, bei gleicher
Grundflache, wenn ihre H6hen gleich sind.

Die Hohe der beiden Pyramiden betragt M,Z/2 = 7 cm/2 = 3,5 cm.
3,5=MZ=MS-3cm
2,79 cm * sin ¢/2
3,50 = =--ccemmemmmeceeeeee -3 +3
sin (¢/2 - 21,8°)
2,79 cm * sin ¢/2
6,5 = -----mmmmmmmm e |+ sin (¢p/2 - 21,8)
sin (¢p/2 - 21,8°)
6,5 * sin (¢/2 - 21,8°) = 2,79 * sin ©/2 | :2,79
2,33 * (sin ¢/2 * cos 21,8° - cos ¢/2 * sin 21,8°) = sin @/2
2,33 * (sin @/2 * 0,9285 - cos ¢/2 * 0,3714) = sin /2
2,33 *sin ¢/2 - 0,865 * cos @/2 = sin ¢/2 | :cos ¢/2
2,16 * tan ¢/2 - 0,865 = tan /2 | - tan ¢/2
1,16 * tan /2 - 0,865 = 0| +0,865
1,16 * tan /2 = 0,865] :1,16

tan ¢/2 = 0,7457 --> ¢@/2 = 36,71° --> @ = 73,42°



