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Aufgabe B 1 . Haupttermin
B 1.0 Die Parabel p, verliuft durch die Punite P{—2|-2) und Q(8|3). Sie hat etne
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Gleichung der Form y=ax’ +bx+3 mit ac IR\ {0}. b= E vnd G=R«R._
Dhe Parabelp, besitzt die Gleichung y=—;x’—%x—2 mit G=F.xIR.

Zeigen Sie durch Berechmung der Werte fiir a und b. dass die Parabel p, die Gles-

chung }r=—%x1+ 2x+3 besitzt. Zewchnen Sie sodann die Parabeln p, vnd p, fir

x £[-2;9] in emn Koordinatensystem.
Fiir die Zeichoung: Lingenemnbeit 1 em; —3=x=10; 3=y =8

Punkte A

I:{. 1x:—lx—2]
\ 8 2

- ll ]
—%x'+23:73} anf'der Parabel p, tmd Punkte Cn[::

auf der Parabel p; haben dieselbe Abszisse x. Sie sind zusammen out Punkten B,
vond D, fiir x=]-1.61: 8.28] Eckpunkte von Rauten A B C D, mut den Diagona-
lenschnittpuniden M.

Fiir die Lange der Diagonalen [B D, ] gilt: BD_=51E.

Zeichnen Sie die Rauten ABCD, fiir x=1 und A .B,C.D, fitr x=7 in das Ko-
ordinatensystemzuB 1.1 emn

Zeigen Sie durch Rechnung, dass fiir die Linge der Diagonalen [A C ] in Abhén-
gigkeit von der Abszisse x der Punlte A milt:

AC (x)=(-0.375%"+2.5x +5)LE.

Unter den Rauten A B C D_ gibt es Bauten A B,C.D, und A B,C.D, . fir die gilt:
AB =AB -41E

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte A; und A,

Punden 5ie auf zwe: Stellen nach dem Komma.

Unter den Dhagonalen [A_C_ ] hat die Diagonale [AC.] die maximale I inge. Be-
rechnen Sie die Lange der Strecke [A,C;] und den zugehfngen Wert fiir x.
Berechnen Sie sodann den Flichennhalt der Raute A B.C D, .

Bunden Sie auf zwe: Stellen nach dem Komma [Ergebmis: rﬂ'“=9_1 TLE]

Begriinden Sie rechnerisch dass fiir das Mafl der Winkel <A D M gkt
<A DM, <65°.
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1.0, 1.1, 1.2

Punktkoordinaten von P und Q in die Gleichung der Form y = ax2 + bx + 3
eingesetzt:

2=a*(-2)2+b*(-2)+3]-3
3=a*82+ b*8 +3 |-3

-5=4a -2b |*4 (1)
0 = 64a + 8b

-20 =16a - 8b
0 = 64a +8b

- 20 =80a | :80

a=-0,25

In (1) eingesetzt:

-5 =4 * (-0,25) - 2b |+1
-4 =-2b | :(-2)

b=2

y=-0,25x2 + 2x + 3

Wertetabellen zu p:1 und p2:

X -2 0 2 4 6 8 9
yr -2 3 6 7 6 3 0,75
y2 -0,5 -2 -2,5 -2 -0,5 2 3,6



1.3

ACx) = ya-yc=-0,25x2 + 2x + 3 - (0,125x2 - 0,5x - 2)
ACix) = -0,375x2 + 2,5x + 5 LE

1.4

Satz von Pythagoras im Dreieck A3zB3Ms:

BsM3 = B3D3/2 = 5 LE/2 = 2,5 LE

A3B32 = B3M32 + M3A32 | -B3M32

A3B32 - B3M32 = M3A32

M3A32 =42 -252 =975 |v

M3As = 3,12 LE --> A3C3 = 2 * 31,2 LE = 6,24 LE

6,24 = -0,375x2 + 2,5x + 5| -6,24



-0,375x2 + 2,5x-1,24 =0
A, B, C - Formel:

A =-0,375,B=2,5C=-1,24

-2,5+ Jz,sz-(4*(-o,375)*(-1,24) - 2,5 + /4,39

X1,2 = =mmmmmmmm o mmmmmmmmm s mmmmmmm—m— - = mmmmmmmmmsm—m———e-

X1,2 = === =mmmmmmm s

X2 = 6,13

As hat die Koordinaten (0,53| -0,25 * 0,532 + 2 * 0,53 + 3 = 3,99)
A3(0,53|3,99)

A4 hat die Koordinaten (6,13] -0,25 * 6,132+ 2 * 6,13 + 3 = 5,87)
A4(6,13|5,87)

1.5

Scheitelpunktberechnung:

AC = - 0,375x2 + 2,5x + 5 | :(-0,375)

AC
________ = X2 - 6,67X - 13,33
- 0,375
AC
________ = (x-3,34)2-11,16 - 13,33
- 0,375
AC
-------- = (X - 3,34)2 - 24,49 |*(-0,375)
- 0,375

AC = - 0,375(x - 3,34)2 + 9,18

Fir x = 3,34 hat AC die maximale Lange von 9,18 LE.



A=05*AC*BD=0,5*5%*9,18 FE = 22,95 FE
1.6
Der Winkel ADM ist dann maximal, wenn AC maximal ist.

AC/2 9,18/2
tan x ADMmax = -------- = m----eee- = 1,836 -->

X ADMmax = 61,4° < 65°



