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Mathematik I

Aufgabe B 1 Machtermin

B 10 DiePunkte P(—5|-3.4) und Q(2|—0.6) hegen auf der Parabel p mut emner
Gleichung der Form y=—0.4x" +bx+c mit G=FE =R uod b.cc R
Dhe Gerade g hat die Gleichung v=02x+6mut G=F =R

B 11 Zeigen Sie durch Berechnung der Werte fiir b und c. dass die Parabel p die
Gleichung v=—0.4x"—0.8x+2.6 hat
Zeichnen Sie sodann die Parabel p fiir x = [-5; 3] sowie die Gerade gin ein
Koordinatensystem

Fiir die Zewchnung: Langenemheit 1 con —6=x=6; —4=y=§ 1P

B12 Punkte B (x|-0.4x"—08x+2.6) auf der Parabel p und Punkte D, (x|0.2x+6)
auf der Geraden g haben dieselbe Abszissze x mut x = ]—5; Jund sind zusammen
mit den Ponkten A(—3|3) eg und C(3|2) die Eckpunkte von Vierecken AB CD_ .
Zeichnen Sie das Viereck ABCD, fir x =—2 in das Koordinatensystem zu B 1.1
ein 1P
B 1.3 Bestifigen Sie rechnerisch dass fiir den Flacheninhalt A der Vierecke AB CD, in
Abbangigkeit von der Abszisse x der Ponkte B, gult:
Afx)=(1.6x" +4x+13.6) FE. 4P
B 14 Unter den Vierecken AB CD  besitzt das Viereck AB CD, den mumimalen Fla-
chensnhalt.
Berechnen Sie den Flicheminhalt des Vierecls AB CD, und den mugehdrigen Wert
firx 2P
B 15 Die Vierecke AB,CD; und AB,CD); sind Trapeze mut AD, ||B,C beziehungs-
weise AD, || B.C.
Zeichnen Sie die Trapeze AB.CD, und AB.CD, in das Koordinatensystem zm
Bllem 2r
B 1.6 Betrechnen Sie die Koordinaten der Punkte B, und B;. Runden Sie auf zwei Stel-

len nach dem Komma
[Tetlergebms: B,C: v=0.2x+14] 4P



1.0, 1.1, 1.2, 1.5

Punktkoordinaten von P und Q in die Gleichung der Form
y = -0,4x2 + bx + c eingesetzt:

-3,4 = - 0,4 * (-5)2 + b * (-5) + ¢ | *(-1)
06=-0,4%22 +b*2 +c
34= 10 +5b-c (1)

-0,6 = -1,6 + 2b + C

2,8=84+7b]|-8,4
-56=7b|:7

b=-0,8

In (1) eingesetzt:
34=10+5*(-0,8)-c| -6
-c=-2,61*(-1)

c=2,6

y=-04x2-0,8x + 2,6
Wertetabelle flr p:

X -5 -3 -1 1 3
y -3,4 1,4 3 1,4 -3,4



1.3

Der Flacheninhalt des Vierecks ABCD setzt sich zusammen aus dem der
Dreiecke ABD und BCD.

BA = OA-OB = [_55] } [_0,4x2-(;(,8x+2,6] - [O,4X2-|:)(§:ZX+214]

BD = 0D-0B = 5,16 [-0,4x2—5(,SX+2,6] B [0/4X23X+3'4]

BC = OC-OB = B] - [—O,4x2—c))(,8x+2,6] = [O,4x2-3(;i(8x-0,6]

Berechnung von Ax) mit Determinanten und den Vektoren BD, BA und BC:

* [ 0 -x-5 ]+[ 3-X 0
0,4x2+x+3,4 -0,4x2%-0,8x+2,6] ' 10,4x%24+0,8x-0,6 0,4x%2+x+3,4

Ax)=0,5
Ax)=05*[(x+5)*0,4x2+x+3,4)+ (3-x)*(0,4x2 + x + 3,4)]
Ax) = 0,5 * (0,4x34+x2+3,4x+2x2+5x+17+1,2x2+3x+10,2-0,4x3-x2-3,4x)
Ax) = 0,5 * (3,2x2 + 8x + 27,2)

Ax) = 1,6x2 + 4x + 13,6 FE



1.4
Berechnung der Scheitelpunktkoordinaten von A

Ax) =1,6x2+4x + 13,6 | :1,6

Awx)

————= X2 + 2,5X + 8,5

1,6

A(x)

---- = (x + 1,25)2 - 1,5625 + 8,5
1,6

A(x)

---- = (x + 1,25)2 + 6,9375 | * 1,6
1,6

Ax) =1,6(x +1,25)2 + 11,1
Fir x = - 1,25 ist A(x) minimal und betragt 11,1 FE.
1.6

Die Gerade BC der Form y = mx + b verlauft parallel zu AD --> sie haben
die gleiche Steigung.

g hat die Steigung 0,2.

BC geht durch den Punkt (3]2)

In die Funktionsgleichung eingesetzt:

2=02*3+b]|-0,6

b=1,4

y=0,2x+1,4

Die Schnittpunkte mit p ergeben die x-Koordinaten von B, und Bs.
0,2x+1,4=-04x2-0,8x+2,6|-1,4

0,2x =-0,4x2-0,8x + 1,2 | -0,2x

-0,4x2-x+1,2=0| *(-1)

0,4x2+x-1,2=0]:0,4



Xx2+2,5x-3=0

p, q - Formel:

az =g % (3)2(3)

-1,25 + /4,56

X12=-1,25+ 2,14

X1,2

x1 = 0,89

X2 = - 3,39

Koordinaten von B3(0,89| -0,4 * (0,89)2-0,8 * 0,89 + 2,6 = 1,57)
B3(0,89|1,57)

Koordinaten von B(- 3,39| -0,4 * (-3,39)2-0,8 * (-3,39) + 2,6 = 1,57)

B2(- 3,39]0,72)



