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Priffungsdauer;
150 Minuten

Mathematik I

(T Aufgabe B 1 [ Nachtermin [T

B 1D — —_— —_—
Fiir das Viereck ABCD mlt: AB=10cm; BC=8cm; AD=6cm;

<CBA=90": «BAD=120°.
Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.
B LI Zeichnen 5ie das Viereck ABCD und berechnen Sie sodann die Lange der
Strecke [BD] und das MaB des Winkels «DBA .
[Ergebnisse: BD=14 cm; <DBA =21,79°] 4P

Bl2 Berechnen Sie den Umfang u des Vierecks ABCD. 2P
B1l3 Der Kreis um A berihrt die Sirecke [BD] im Punkt F und schneidet die Stre-

cke [AB] im Punkt G.

Zeichnen Sie die Strecke {AF] und den zugehdrigen Kreisbogen GF in die

Zeichnung zu B 1.1 ein.
Berechnen 5Sie sodann den Flacheminhalt A der Figur, die durch die Stre-

cken[GB], [BF] und den Kreisbogen GF begrenzt wird.

[Teilergebnis: AF=3.71em] 4P
Bl4 Punkte H, auf der Strecke [BD] mit ﬁ[nhxcm bilden fir x ]0; 14]

und x = R zusammen mit dem Punkt C Strecken [H_ C].

Zeichnen Sie die Strecke [HLC} fur x = 6 in die Zeichnung zu B 1.1 ein.

Zeigen Sie sodann rechnerisch, dass fiir die Lange der Strecken [H_C] in Ab-

héngigkeit von x gilt: H_C(x)=4/x* —5,94x +64 cm. 2 p

B15 Unter den Strecken [H_C] hat die Strecke [H,C] die minimale Linge.
Berechnen Sie den zugehérigen Wert fiir x und die Linge der Strecke [H,C]. 2P

Blo Uberpriifen Sie durch Rechnung,_ ob das Dreieck BCF gleichschenklig ist. ip



1.0,1.1,1.3,1.4
1.1
Kosinussatz im Dreieck ABD:
BD2 = AD2 + AB2 -2 * AD * AB * cos 120°
BD2 =62 + 102-2*6 * 10 * cos 120° = 196 cm2 v
BD = 14 cm
Sinussatz:
§in120°  sina
Uber Kreuz multipliziert:
BD * sina = AD * sin 120° | :BD
AD *sin 120° 6 cm * sin 120°
SiN Q@ = ==--=-=-mcmeeuee = mmmmememmemeeeeeee- = 0,3712 --> a = 21,79°
1.2
y =90° -a =90° - 21,79° = 68,21°

Kosinussatz im Dreieck FBC:

DC2 =DB2 + BC2-2 *BD *BC *cos B

DC2 = 142 + 82 -2 * 14 * 8 * cos 68,21° = 176,85 cm=2 |v
DC = 13,3 cm
u=AB+BC+CD+DC=10cm+8cm+ 13,3 cm + 6 cm
u=37,3cm

1.3

Im Dreieck ABF gilt:



AF
sina=----| * AB
AB
AF = AB * sina = 10 cm * sin 21,79° = 3,71 cm
B =90°-a=90°-21,79° = 68,21°
A = ApreieckABF - AkreisausschnittAGF
Abreieckasr = 0,5 * AB * AF * sin B
Apreieckasr = 0,5 * 10 * 3,71 * sin 68,21° = 17,22 cm?

n*AF2* B o * 3,712 % 68,21°

AkreisauschnittAGF = ============-~- = TmTmmmmmmmmmmmm e =

A=17,22cm?2-8,19cm?2 = 9,03 cm?

1.4

Kosinussatz in einem beliebigen Dreieck HBC:
HCx)2 =x2 + BC2-2 *x *BC * cos
HCx)2 = x2 + 82 -2 * x * 8 * cos 68,21°

HCx)2 = x2 + 64 -594x | v

HCx = /x2-5,94x+64 cm

1.5

HCx)2 = x2 - 5,94x + 64

HCx2 = (x - 2,97)2 - 8,82 + 64
HCx)2 = (x - 2,97)2 - 8,82 + 55,18
Fir x = 2,97 ist HC2 minimal.
HCmin?2 = 55,18 |v

HCnin = 7,43 cm

1.6



Soll BCF gleichschenklig sein, dann gilt BF = CF
Im Dreieck ABF gilt:
BF
cosa=----| * AB
AB
BF = AB * cosa = 10 cm * cos 21,79° = 9,29 cm
Kosinussatz im Dreieck FBC:
FC2 = BF2 + BC2 -2 * BF * BC * cos y
FC2 = 9,292 + 82 -2 * 9,29 * 8 * cos 68,21° = 95,13 cm2|v

FC =9,75 cm # 9,29 cm --> Das Dreieck ist nicht gleichschenklig



