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Prifungsaufgaben Aufgabe 232b

Aufgabe A 3 . Machtermin

Das radioaktive Isotop Casimum-137 zerfillt nut einer Halbwertszeit von 30 Jahren d. b
nach dieser Zeit 15t von einer bestimmten Anfangsmasse dieses Isotops nar noch die Hilfte
an Casium-137 vorhanden

Der Zusammenhang zwischen der Anzahl x der Jahre seit Beginn des Zerfalls und der
Masse v mg lisst sich niherungsweise durch eine Funktion der Form }'=‘_=,',.-EI_55_:':
|& =IR; x IR ; v, eIR" | darstellen. wobei vy, mg die Masse zu Beginn eines Versuches
darstellt. Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Konuna

Bei einem Iangzeifversuch sind nach sechs Jahren noch 39 mg des Isotops
Céasmm-137 nachweisbar. Bestimmen Sie rechnenisch die Masse, die zo Beginn
des Versuches vorhanden war.

n einem anderen Versuch lasst sich der Zerfallsprozess dwrch die Funltion put
der Gleichung v=13.5-0, vl (G =IR « IR | darstellen.

Berechnen Sie;, un wievielten Jahr erstmals wemger als § mg des Isotops
nachweishar sind.

2P
Wie viel Prozent der unrspringlichen Masse des Isotops Casivm-137 sind nach
zehn Jahren noch vorhanden?

Krenzen Sie die zutreffende Lésung an.
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3.1
39 =y * 0,56/30

39 = yo * 0,5%° |:0,59°

Yo = --------- = 44,8 mg

3.2
8 = 13,5 *0,5%30|:13,5
0,59 = 0,5¥30 |Ig
lg 0,59 = Ig 0,5%/30
X
lg 0,59 = ---*1g 0,5 ]| *30
30
30 *%1g0,59=x*1I1g0,5]| :lg 0,5
30 *1g 0,59
X = ====mmmmmmm-oe- = 22,84 --> im 23. Jahr
3.3
y = 44,8 * 0,510/30
y = 44,8 * 0,5¥/3 = 35,56 mg
Verhaltnisgleichung:

44,8 mg : 100% = 35,56 mg : x%

44,8 * x = 100 * 35,56 | :44,8

100 * 35,56
R = 79,38%



