Prifungsaufgaben Aufgabe 39

Priifungsdauer: Abschlusspriifung 2004
150 Minuten an den Realschulen in Bayern R4/R6
Mathematik 1 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

A 30 Das gleichseitipe Dreieck PQR mit der Seitenlidnge 9 em ist die Grundfliche der
Pyramide POQRS mit der Spitze 5. Der Punkt F ist der Mittelpunkt der Strecke [QP].
Der FuBpunkt H der Pyramidenhéhe [SH] liegt auf der Geraden FR. Das Mal des

Winkels RFS betrfgt 1207 und es gilt FS=10cm.

A3l Zeichnen Sie ein Schrighild der Pyramide PQRS. Dabei soll die Strecke [FR] auf
der Schrighildachse liegen.

Fiir die Zeichnung: q= %: m=45°

Berechnen Sie sodann die Streckenlinge RS und das MaB ¥ des Winkels SRF.
{Auf zweil Stellen nach dem Komma minden. )

[Teilergebnis: RS=15.45cm: v=34.007]

A 32 Punkee C, auf der Seitenkante [RS] sind Spitzen von Pyramiden PQRC,. Die
Winkel FCoR haben das Mal .
Zeichnen Sie in das Schrighbild zu 3.1 die Pyramide PQRC, fiir = 65° ein.
Geben Sie das Intervall fiir ¢p an, sodass man Pyramiden PQRC, erhilt. Berechnen
Sie dazu die Intervallgrenzen auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

A 33 Ermitteln Sie rechnerisch das Volumen WV{p) der Pyramiden PQRC. in
Abhingigkeit von . (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden. )
7. 79sin{p+34,09%) sin]

sing

[Teilergebnis: C_R{p)=

A34 Das Mall o der Winkel PQC, in den Dreiecken QPC, hiingt vom Mall ¢ der
Winkel FC,R ab.
Berechnen Sie die Linge der Strecken [FC,] in Abh#ngigkeit von ¢ und zeigen Sie,

dass gilt: tan o = 0,97 . (Auf zwel Stellen nach dem Komma runden.)

sin

A 35 Unter den Pyramiden PORC, gibt es zwei Pyramiden PORC; und PQRC;, bei
denen die Mafle der Winkel QC:P und QC:P jeweils 90° betragen.
Ermitteln Sie rechnerisch das jeweils zugehtrige Winkelmal ¢ auf zwei Stellen
nach dem Komma gerundet.
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3.1
Im Dreieck HFS gilt:
HS
sin 60° = ---- | * FS
FS
HS = FS * sin 60° = 10 cm * 0,866 = 8,66 cm
HF
cos 60° = ---- | * FS
FS
HF = FS * cos 60° = 10cm * 0,5 =5 cm
In einem gleichseitigen Dreieck gilt:
a

h= - V3
2



FR = ------- * /3 =7,79 cm

Satz von Pythagoras im Dreieck HRS:
HR=HF+FR=5cm+ 7,8cm = 12,8 cm

RS2 = HR2 + HS2 = 12,82 + 8,662 = 238,84 |v
RS = 15,45 cm

Im Dreieck HRS gilt:

tan Y = memme S ememmemee———- = 0,6766 --> v = 34I08°

Fallt der Punkt C mit den Punkten R bzw. S zusammen, entsteht keine
Pyramide mehr.

Fallt er mit S zusammen, dann ist @ = 180° - 120° -y =

= 180° - 120° - 34,08° = 25,92° = untere Intervallgrenze.
Fallt er mit R zusammen, dann ist ¢ = 180° -y =

= 180° - 34,08° = 145,92°

25,92° < ¢ < 145,92°

3.3

2 PQ * FR * CG

Im Dreieck FRC gilt:

B =180°- (¢ +vYy) = 180° - (p + 34,08°)

Sinussatz:



--------------------- = ------ | *sin 180° - (¢ + V)
sin 180° - (¢ + V) sin @

7,79 cm * sin (¢ + 34,08°)

Strahlensatz:

CG CR
--- = ---- | *HS
HS RS
7,79 cm * 8,66 cm * sin (¢ + 34,08°)
HS * CR sin @
CG = -—mmmmmmmm o e
RS 15,45 cm

sin @
V = s m e e
6
51,13 * sin (¢ + 34,08°)
Y A e e T
sin @
3.4

siny sino

FR * siny 7,79 cm * sin 34,08° 4,37 cm
FC) = ------------ D mmmmmm e = mmmmmme—e—
sin @ sin @ sin ¢

Im Dreieck QPC gilt:



FC sin @ 0,97
tanad = ---- = ————-mmm—et S
QP 4,5 cm sin @
2
3.5

Die Dreiecke QC2P und QCsP sind gleichschenklig rechtwinklig -->

a = 90°/2 = 45°

tan 45° = ------ | *sin ¢

sing *1=0,97 --> ¢ = 75,93° oder 180° - 75,93° = 104,07°



