Prifungsaufgaben Aufgabe 45

Priifungsdauer: Abschlusspriifung 2004
150 Minuten an den Realschulen in Bayern R4/R6
Mathematik | Nachtermin Aufgabe C 3

C 3.0 Eine Girtnerei plant einen Glaspavillon als Ausstellungsraum fiir Pflanzen. Er soll
aus einem Quader ABCDEFGH und einems pyramidenférmigen Dach EFGHS be-
stehen. Die Grundfiiche ABCD ist quadratisch mit der Seitenlinge AB=10m . Die
Hihe des Quuaders betrfigt 6 m. Der Punkt M ist der Diagonalenschnitipunkt des
Ouadrats ABCD. Der Punkt N ist der Diagonalenschnittpunkt des Quadrats EFGH.
Die Gesamthdhe des Pavillons betrigt MS=10m .

C 3.1 Zeichnen Sie ein Schriighild des Pavillons im Mallstab [1:100. Dabei soll [AB] auf
der Schrighbildachse liegen.

Fiir die Zeichnung: q= %: o =45

Berechnen Sie sodann das Mall £ des Winkels NES auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet.
[Teilergebnis: £ = 29,507]

C 32 Punkte P, auf der Kante [ES] werden mit dem Punkt N zu Verstrebungen [NP,]
verbunden. Die Winkel P.NE besitzen das Mall g mut 0% < g <907,
Zeichnen Sie eine beliebige Verstrebung [NP1] in das Schrighbild zu 3.1 ein.
Zeigen Sie sodann, dass fiir die Lingen der Verstrebungen [NF,] in Abhingigkeit
von o auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet gilt:

— 3.48
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) sinfip + 29, 50°%) s

C 3.3 Duie durch die Verstrebungen [NP;] entstehenden Dretecke ENP, werden zur Deko-
ration mit Stoff bespannt.

Berechnen Sie den Flacheninhalt A{p) der Dreiecke ENP, in Abhiingigkeit von ¢

auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Ergebnis: Afp)= M m* ]
sinfgp+ 29 507)
C34 Ermmitteln Sie den Flicheninhalt des Stoffdreiecks. das man erhilt, wenn die kir-

zestmbgliche Verstrebung [NPg] eingebaut wird.

C 3.5 Das Dreieck ENP; bedeckt 600 der Fliche des Dretecks ENS.
Berechnen Sie das zugehdrige WinkelmalB g. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.)
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3.1

Satz von PYthagoras im Dreieck EFG:
EG2 = EF2 + FG2

EG2 = 102 + 102 = 200 |v

EG

14,14 m
EN = EG/2 = 14,14 m/2 = 7,07 m
Im Dreieck ENS gilt:

NS=MS-MN=10m-6m=4m

tane = ---- = --------- = 0,5658 --> € = 29,5°

3.2

Sinussatz im Dreieck ENP:



a = 180° - (¢ + @)
sin a = sin 180° - (¢ + @) = sin (¢ + @)

EN * sin € 7,07 m * sin 29,5° 3,48 m

sin (€ + @) sin (29,5°+ @) sin (29,5° + @)
3.3

Im Dreieck PQN gilt:

PQ
sin¢g = ---- | *PN
PN

3,48 m * sin @
PQ = PN *sin ¢p = -----------------
sin (29,5°+ @)

FN*PQ 7,07m * 3,48 m *sin @

A= - o e
2 2 * sin (29,5°+ @)
12,3 * sin ¢
A(p) = ======m=mmmmmmmee- m?2
sin (29,5°+ @)
3.4

Die kirzestmogliche Strebe PN erhalt man dann, wenn sin (29,5°+ ¢) am
groBten ist. sin (29,5°+ @) ist dann am gréBten, wenn 29,5°+ ¢ = 90°.
--> @ = 90° - 29,5° = 60,5°.

A=12,3 *sin 60,5°m2 = 10,71 m?2

3.5

AENS = mmmm—m———— _—mTmEmEmEmEmEEE T = 14,14 m2

60% von Aens = 0,6 * 14,14 m2 = 8,48 m?2



12,3 *sin @
8,48 = -------mmmmmmmmoe | * sin (29,5°+ @)
sin (29,5°+ )
8,48 * sin (29,5°+ ¢) = 12,3 *sin @ :12,3
0,69 * sin (29,5°+ @) = sin @
sin (29,5°+ @) = cos 29,5° * sin @ + sin 29,5° * cos @

0,69 * (sin ¢ * 0,8704 + cos ¢ * 0,4924) = sin ¢

0,6 * sin @ + 0,34 * \/1-sin2p = sin ¢ |- 0,6 * sin @

0,34 *m =0,4 *sin@ |2

0,116 * (1 -sin2 ¢) = 0,16 * sin2 @

0,116 - 0,116 *sin2 ¢ = 0,16 *sin2 ¢ |+0,116 sin2

0,116 = 0,276 * sin2 @ |: 0,276

sin2 ¢ = 0,4203 |v

sini,2 ¢ = £ 0,6483 --> @1 = 40,41° oder (180° - 40,41° = 139,59°)

(@2 = - 40,41 oder 180° + 40,41° = 220,41°)



