Prifungsaufgaben Aufgabe 51

Priffungsdauer: Abschlusspriifung 2004 R4/R6
150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3
B 3.0 Gegeben ist ein gleichschenkliges Dreieck t

ABC mit der Basis [AB] und der zur Basis
gehérenden Hohe [CD]. Der Punkt [ legt

zusammen mit Punkten E_ e[BC]. F, £[CD]
und G, € [AC] Drachenvierecke DEF.Gy

fest, deren Diagonalen [DFa] und [EaGa] sich
im Punkt M, schneiden.

Esgilt: AB=10cm, CD=10cm,
EM, =2cm und DM _(x)=x cm mit

D=x&E&xeR

M// E,
v

B 3.1 Zeichnen Sie das Dreieck ABC und das Drachenviereck DE,F, G, fiir x = 4 mit der
gemeinsamen Symmetrieachse CD.
Bestimmen Sie sodann die Linge der Diagonalen [E G, ] in Abhiingigkeit von x.

[Teilergebnis: E G {x)=(10-x}cm] 1P

B 32 Das Dreieck ABC und die Drachenvierecke DEFo(Gn rotieren um die gemeinsame
Symmetnieachse CD. Dadurch entstehen ein Kegel mit dem Radius [AD] und
Doppelkegel mit dem Radius [E.M.].

Berechnen Sie fiir x =4 den prozentualen Anteil des Volumens des Doppelkegels
am Volumen des Kegels. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.) ir

B33 Ein zweiter Doppelkegel besitzt den Offnungswinkel E;DG:; mit dem Mab
&=116".
Berechnen Sie den zugehbrigen Wert von x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden. ) 2F

B 34 Beieinem dritten Doppelkegel sind die Mantellinien [DE;] und [EsF;] gleich lang.
Berechnen Sie den Flicheninhalt Ao der Oberfliche dieses Doppelkegels. (Auf
zwel Stellen nach dem Komma runden.) 4P

B35 Die Mantellinien [DE,] und [E F,] schliefen Winkel F E,D) mit dem Maf £ ein.

Bestimmen Sie durch Rechnung das Intervall fiir das MaB e. {Auf zwei Stellen nach
dem Komma runden. ) 4p
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Strahlensatz:
MC = 10 - x
AB EG
---- = --—- | * MC
DC MC
AB * MC 10 cm * (10 - x) cm
EGx) = ----------- R T =10 -xcm
DC 10 cm



n * DA2 * DC

Vpk = —-=-=====-==-—---- = mmmmmmmm - cm3

Verhaltnisgleichung:
261,67 cm3 : 100% = 56,52 cm3 : p%
261,67 * p = 56,52 * 100 | :261,67

56,52 * 100

3.3
Im Dreieck GDM gilt:

Winkel GDM = 116°/2 = 58°

10 - x
GM = EG/2 = --------
2
10 - x
GM 2 10 - x
tan 58° = ---- = -----moo-- = ------- |* 2x
DM X 2X

1,6 *2x =10 - X

3,2 *Xx

10 - x |+x
4,2 *x =10 :4,2

x =2,38cm

n*52cm2* 10 cm

= 261,67 cm3

= 56,52 cm3



3.4

Wenn EF = DE, dann muss DM = Grundkreisradius des Doppelkegels =
2 cm sein.

Oberflache = 2 * Mantelflache

Ao =2 *n*GM*GF

Strahlensatz:

GE SM

---- = ---- | ¥ AB

AB DS

SM=DS-DM=10cm-2cm =8 cm

GE = ---------- i =38 cm

GM =GE/2 =8 cm/2 =4 cm

Satz von Pythagoras im Dreieck MEF:

GF2 = GM2 + MF2 =42 cm2 + 22 cm?2 = 20 cm?2 |v
GF =4,47 cm

Ao=2*n*4cm*4,47cm = 112,29 cm?2

3.5

Winkel € entstehen dann, wenn F nicht mit C oder E nicht mit B
zusammenfallt.

Fallt F mit C zusammen gilt:

Strahlensatz:

CM:1 = MF =2cm



KMi1 = HK/2 =2cm/2 =1 cm

Im Dreieck Mi1KC gilt:

tany = ----- = ------ =2-->Yy=06343°

Im Dreieck M1DK gilt:

DMi =DC-MiC=10cm-2cm =8cm

tan B = ------ = -+ = 8 --> = 82,87°

E€max = Y + B = 63,43° + 82,87° = 146,3°

Fallt E mit B zusammen gilt:
DF 2 cm

tan Emin = ==--- = ====== = 0,4 -=> E€min = 21,80
AB/2 5cm

21,8° < € < 146,3°



