Prifungsaufgaben Aufgabe 55

Priifungsdauer: Abschlusspriifung 2004
150 Minuten an den Realschulen in Bayern R4/R6
Mathematik 11 Nachtermin Aufgabe D 1

D 1.0 Die Parabel py hat die Gleichung y=—{x—3)" +5 mit G = IR x IR . Die Parabel p:
hat den Scheitelpunkt 5(5|8) und verlduft durch den Punkt Q-3 | -8).

D 1.1 Zeigen Sie durch Berechnung, dass sich die Gleichung die Parabel p: wie folgt
darstellen lisst: y=-0.25x"+2,5x +1,75.
Erstellen Sie fiir die Parabel p: eine Wertetabelle fir x e[0;10] in Schrntten von
Ax =1 und zeichnen Sie die Parabeln p; und p; in ein Koordinatensystem ein.

Fiir die Zeichnung: Lingeneinheit l em: —1Sx=11; 25v=12

D 1.2 Punkte A"{1|—x:+ﬁx—4} und Punkte B, liegen auf der Parabel p;. Die Abszisse

der Punkte B, ist stets um 2 grifier als die Abszisse x der Punkte A,
Bestitgen Sie durch Rechnung, dass sich die Koordinaten der Punkte B, in
Abhingigkeit von der Abszisse x der Punkte A, folgendermaBen darstellen lassen:

B_[x+2|—1:+2x+4}L

D 1.3 Die Punkte A, und B, auf der Parabel p; sind zusammen mit Punkten C, und D, die
Eckpunkte von Trapezen AuBWC.Dn Die Punkie ]}"{xl—ﬂ,lif +2. 5%+ LTS}

liegen auf der Parabel p; und haben dieselbe Abszisse x wie die Punkte A, und es
gilt: [A,D,]/|[B,C,] und B,.C, =8 LE.

Zeichnen Sie die Trapere AB\C\Dy fiir x =2.5 und A;B,C,D; fiir x =35 in das
Koordinatensystem zu 1.1 em.

D 1.4 Berechnen Sie auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet das Winkelmall o des
Winkels ByA Dy des Trapezes A\ B,C,D,.

D 1.5 Bestimmen Sie, fiir welche Werte von x gil: A D, =B, C, . (Auf zwei Stellen nach
den Komma runden. )
[Teilergebnis: A D_{x)=(0,75x"—3,5x+5,75)LE ]

D 1.6 Ermitteln Sie rechnerisch die kleinstmbgliche Linge A D, auf zwei Stellen nach

dem Komma gerundet.
Begrinden Sie sodann, dass das zugehfrige Trapez ABCoDy den
kleinstméglichen Flicheninhalt hat.
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p2:

Punktkoordinaten von S in die Scheitelpunktform y> = a(x + b)2 + ¢
eingesetzt:

y2 =a(x-5)2+ 8
Punktkoordinaten von Q eingesetzt:
-8=a(-3-5)2+8| -8

-16 =a *64 | :64

a=-0,25

y2 = -0,25(x - 5)2 + 8
y2=-0,25* (x2-10x + 25) + 8
y2 =-0,25x2 + 2,5x + 1.75
Wertetabelle zu pa2:

X 0 2 4 6 8 10
y 1,75 5,75 7,75 7,75 5,75 1,75



Py

1.2

B hat die x-Koordinate x + 2

In die Funktionsgleichung von pi eingesetzt:
B(x+2|-(x+2-3)2+5=-(x-1)24+5=-%x2+2x-1+5)
B(x + 2| -x2 + 2x + 4)

1.4

A:1 hat die Koordinaten (2,5| -(2,5-3)2+ 5 =-0,52+5)
Ai1(2,514,75)

B1 hat die Koordinaten (2,5 + 2| -(2,5+2-3)2+5=-2,25+5)



B1(4,5|2,75)

tanB: ————— = e = e =1-->B=45°

a =90° + B = 90° + 45° = 135°

1.5
AD = 8 LE
AD = yp - ya:

AD = -0,25x2 + 2,5x + 1,75 - (- x2 + 6x - 4)
ADx) = 0,75x2 - 3,5x + 5,75 LE

8 =0,75x2-3,5x + 5,75 | -8

0,75x2 - 3,5x - 2,25 |:0,75
x2-4,67x-3=0

p, q - Formel:

p=-467q=-3

2
X12 = @ + \/(4767) - (-3) = 2,335 + /8,45

X1,2 = 2,335 £2,91

x1 =5,23
x2 =-0,58
1.6

Scheitelpunkt von AD(x) = 0,75x2 - 3,5x + 5,75 bestimmen:

ADo = 0,75%2 - 3,5x + 5,75 | :0,75

----- = X2 -4,67x + 7,67



_____ = (x - 2,335)2 - 5,45 + 7,67

_____ = (x - 2,335)2 + 2,22 | *0,75

ADx) = 0,75(x - 2,335)2 + 1,67
An der Stelle x = 2,335 ist AoDo = 1,67 LE
Die H6he des Trapezes ist xg - xa= 2 LE und eine parallele Seite BC = 8 LE

bleiben gleich, nur AD andert sich. --> wenn AD minimal, dann ist auch A
minimal.



