Prifungsaufgaben Aufgabe 57

Prifungsdauer: Abschlusspriifung 2004 R4/R6
150 Minuten an den Realschulen in Bayern
Mathematik I1 Nachtermin Aufgabe D 3

D 3.0 Im Drachenviereck ABCD schneiden sich die Diagonalen [AC] und [BD] im
Punkt M. Das Drachenviereck ABCD i1st die Grundfliche einer Pyramide ABCDS,
deren Spitze S senkrecht Giber M liegt.

Es gilt: AC=10em, MC=2.5cm, BD=6cm und MS=9¢m

D31 Zeichnen Sie ein Schriighild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der
Schrighildachse hegen soll.

Fiir die Zeichnung gili: g = %; w = 45°

Berechnen Sie sodann das Mall o des Winkels MAS auf zwet Stellen nach dem
Komma gerundet.
[Teilergebnis: a = 50,19°] 3P

D 3.2 Die Punkie P, e[AS] mit szm sind die Spitzen von Pyramiden Q.BDP,,
wobei die Punkte (), jeweils die Fullpunkte der Lote von P, auf [AM)] sind. Die
Winkel P.MA haben das Mal &.

Zeichnen Sie die Pyrarmde (\BDP, mut x =4 1n das Schriighild zu 3.1 ein und
ermitteln Sie rechnensch, fiir welche Werte von x es Pyramiden Q,BDP,, mbt.

Berechnen Sie sodann die Linge der Strecke [MP] und das MaB £ des
Winkels P\MA. (Auf zwer Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: AS=1172em; MP, = 6,46 cm | 4P

D33 Zeigen Sie. dass fiir das Volumen V(x) der Pyramuden Q,BDP, in Abhingigkeit
von X gilt: V{x)=(-0, 49x° +35, Tﬁx]cmx. (Auf zwer Stellen nach dem Komma
runden. 4P

D 3.4 Berechnen Sie den prozentualen Anteil des Volumens der Pyramide QyBDP, am
Volumen der Pyramide ABCDS. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden. ) ipP

D 3.5 Unter den Pyramiden Q,BDP, gibt es eine Pyramide QuBDPy, bei der die Linge der
Strecke [MP;] minimal ist.
Berechnen Sie die Linge der Strecke [MPy] und den zugehdrigen Wert fiir x. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden. ) 2P

3.0-3.2



A

1
¥ cm |
|
i
|

F'1 ||
i

! Scm

1

|

|

i

|

|

D
= - — x
Afd\_ ——=——~ . = Ly
2 =
&cm
B 25em
10em

3.1
Im Dreieck AMS gilt:

AM=AC-CM=10cm-2,5cm =7,5cm

tana = ---- = --------- =1,2-->a=50,19°

3.2

Es gibt so lange Pyramiden abhangig von x, solange P nicht mit A oder S

zusammenfallt. -->
Im Dreieck AMS gilt:
MS

sina =---- | * AS
AS




AS * sina = MS | :sina

AS —_— e —— = = 11,72 cm
sin a sin 50,19°

O0<x<11,72

Kosinussatz im Dreieck AMP1:

APl =AC-4cm=11,72cm-4cm = 7,72 cm

MPi12 = AM2 + AP:2 - 2 * AM * AP1 * cos a

MPi2 = 7,52 4 7,722 - 2 * 7,5 * 7,72 * cos 50,19°

MPi2 = 41,71 |v
MP: = 6,46 cm

Sinussatz:

Uber Kreuz multipliziert:

MP: * sin € = AP1 * sina | :MP:

AP1 * sin a 7,72 cm * sin 50,19

3.3
BC * MQ
2 BC * MQ * PQ
Vqepp = ----------- * PQ = =--memmmmmeeeeas
3 6

Im Dreieck AQP gilt:

AP = AS - x

(o]

= 0,918 --> £ = 66,64°



QP = sin a * AP = sin 50,19° * (11,72 - x) = 0,7682 * (11,72 - x)

QP =9-0,77x cm

AQ = AP * cos a = cos 50,19° * (AS - x) = 0,64 * (11,72 - X)
AQ = 7,5-0,64x
QM =7,5-(7,5-0,64x) = 0,64x cm

6cm *0,64x * (9 -0,77x)
V(x) = ========mmmmmmmm oo =5,76x - 0,49x2 cm?3

Vi) = 5,76 * 4 - 0,49 * 42 = 15,2 cm3

AC * BD
2 AC * BD * MS
VaBcDS = ------------ * MS = mmmmmm e
3 6
10cm *6 cm * 9 cm
VABCDS = ========mmmmmmmmmmmmeee — 90 cm3
6

Verhaltnisgleichung:
90 cm3: 100% = 15,2 cm3: p%
15,2 * 100 =90 * p | :90
15,2 * 100
p= - = 16,89%
3.5

MP ist dann minimal, wenn sie senkrecht auf AS steht.



Im Dreieck AMP gilt:
MP
sina = ---- | *AM
AM
MPo = sina * AM = sin 50,19° * 7,5 cm = 5,76 cm
AP
cos a = ---- | *AM
AM
AP = cos a * AM = cos 50,19° * 7,5cm = 4,8 cm

x=AS-AP=11,72cm-4,8cm = 6,92 cm



