Prifungsaufgaben Aufgabe 59

Priifungsdauer: Abschlusspriifung 2005 R4/R6
150 Minuten an den Realschulen in Bayern
Mathematik I Aufgabengruppe A Aufgabe A 2

A 2.0 Die Strecke [AD] mit A(5|2.5) und D(-1|-5.5) ist die gemeinsame Grundseite
von gleichschenkligen Trapezen AB.CuD mit den Schenkeln [AB.] und [DC,]. Die

Eckpunkte B, (x| %x +3) liegen auf der Geraden g mut der Gleichung v = %x+5
mit G =R x R . Dabei gilt: x e]-4;11]

A 21 Zeichnen Sie die Gerade g, die Trapeze AB,C\D fiir x =—0,5 und AB.C-D filir x =3
und die Symmetricachse s der Trapeze in ¢in Koordinatensystem.

Fiir die Zeichnung: Lingeneinheit l cm; -7=xZ6; -T2y =8

A 27 Bestummen Sie durch Rechnung die Koordinaten der Punkie C,; in Abhiingighkeit
von der Abszisse x der Punkte B,. { Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Ergebnis: C_(—0,20x —4,80]|-1.10x - 1,40) ]

A 23 Ermtteln Sie die Gleichung des Trigergraphen t der Punkte C,.

A 2.4 Man erhiilt nor fiir x €]—4; 1] Trapeze AB,C,D.
Bestiitigen Sie durch Rechnung die obere Intervallgrenze.

A 2S5 Unter den Trapezen AB,C,D gibt es das Trapez AByCiD, dessen Schenkel [DC4]
parallel zur x-Achse liegi.
Bestimmen Sie durch Rechnung die x-Koordinate des Punkies Ci. (Auf zwei
Stellen nach dem Komma runden.)

A 2.6 Konstruicren Sie in das Koordinatensystem zu 2.1 das Trapez ABoCoD, dessen
Diagonalen senkrecht aufeinander stehen.
Berechnen Sie sodann die x-Koordinate des Punktes By des Trapezes AByCyD.

{ Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

2.0, 2.1, 2.6
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2.2

Steigung der Geraden, auf der AD liegt:
YA - YD 2,5-(-5,5) 8 4

Map = -------- = - =---=---=tana-->a=>53,13°
XA = XD 5-(-1) 6 3

entspricht der Steigung von BC.

Gleichung der Geraden dazu, Punktkoordinaten von A eingesetzt:



2,5=--*5+b| - -
3 3
755 20 12,5
b = mmmm - e = = mmmmem
3 3 3
4 12,5
YAD = --- * X - -----
3 3

Eine Senkrechte dazu hat die Steigung:

1 1

ms = - ----- = - ----- =-0,75 ->tana=-0,75--> - 36,87°
MAD 4
3

B =180° - a = 180° - 36,87° = 143,13°

Koordinaten von M auf der Senkrechten:

YM = ==mmmmmes = mmmmmmmm——- =—1’5
2 2
Xa + Xp 5-1
XM = emmmmmm——— — mmmm——— —_ 2
2 2
M(2]- 1,5)

Gleichung der Senkrechten durch M, Punktkoordinaten von M eingesetzt:
-15=-0,75*2+b |+ 1,5

b=0

ys = - 0,75 * x --> M liegt auf der Senkrechten zu AD, die durch (0]|0) geht.

C entsteht durch Spiegelung von B an der Senkrechten (Ursprungsgerade)
durch M.

23 = 286,26°

[Xc]_|c052[3 sin 23 *[ X ]_[0,28 -0,96]*[ X ]
Ycl  Isin2B -cos2pl 10,5x+51" [-0,96 -0,28 0,5x+5



[Xc] _ [0,28* x-0,96 * (0,5x + 5)] _ [-O,ZX -4,8
Yl | -0,96*%(x)-0,28*%(0,5x+5) | |-1,1x -1,4

C(-0,2x - 4,8| - 1,1x - 1,4)

2.3

Die x'-Koordinate des Tragergraphen t entspricht der x-Koordinate von C.
x'=-0,2x-4,8 |+4,8

x'+4,8=-0,2x ] :(-0,2)

- 5x' - 24 =x

In die y-Koordinate von C eingesetzt:
y'=-1,1*(-5x'-24)-1,4 =5,5x" + 25
2.4

Die obere Grenze ist der Schnittpunkt von yap mit g:
4 12,5

-—- KX - - =0,5x+ 5] *3

3 3

4x - 12,5=1,5x + 15| -1,5x
2,5x-12,5=15| +12,5

2,5x=27,512,5

x =11

2.5

Parallel zur x-Achse bedeutet yc = yp = - 5,5
-5,5=5,5x + 25 |- 25

-30,5=5,5x| :5,5

x = -5,55

2.6



AD steht senkrecht auf BC. Thaleskreis Uber AD und Schnittpunkt der beiden
Diagonalen in N.

Ac=0C-0A= [ 0] [ = [yl

-1,1x - 1,4] -1,1x- 3,9

e X -1 1. X +1

DB = OB - OD = [0,5x + 5] [ -5,5] B [O,Sx + 10,5]
Skalarprodukt:

DB * AC = 0

X+ 1 ]*[ 0,2x-9,8
0,5x + 10,5] | -1,1x - 3,9

|=0

(x+1)*(0,2x-9,8) + (0,5x + 10,5) * (-1,1x-3,9) =0
-0,2x2-10x-9,8 - 0,55x2 -13,5x-40,95=0

- 0,75x2 - 23,5x - 50,75 = 0 | :(-0,75)

x2 4+ 31,37x + 67,67 =0

p, q - Formel:

p=231,37,q=67,67

31,37

I — + \/(31537)2 - 67,67 =-15,67 + /177,88
2

X1,2 =-15,67 £ 13,34

x1 = = 2,33 oder (x2 = - 29,01)



