Prifungsaufgaben Aufgabe 61

Priifungsdauer: Abschlusspriifung 2005 R4/R6
150 Minuten gn den Realschulen in Bayern

Mathematk | Anfgabengruppe B Aufgabe B 1
B L0 Der Compuierwissenschafiler Gordon Moore sagie worsus, dass sich die

Speicherdichte  (Emnheit: Kilobyte pro cm®) von Festplatten und enderen
Speichermedien alle 1.5 Jahre verdoppeln wird. Anfang des Jahres 1970 betrug die

Speicherdichte %E Das sogenannte Moore'sche Gesctz kann durch die

m.?
Funktion f mit der Gleichung v = %-2"_' mil € = [ = R dargestellt werden. Dabei
steht x fiir dic Anzahl der seit Anfang [970 vergangenen Jehre und y fiir die
erreichte Speicherdichie in der Emnheit E.

cm-

Tabellarisicren Sie die Funktion £ fiir x = [(; 30] in Schotten von Ax = 5 auf swe
Stellen nach dem Komma gerundel und zeichnen Sie den Graphen zu f in em
Eoordimatensystem.

Fiir die Zeichmung: Auf der x-Achse: 2 cm fiir 5 Jahre; DEx&3s
Auf der y-Achse: | cm fiir !I}'{H}UE!: 02y S 140000

I

Aul emer 3.5-Zoll Dhskette kann cine Datenmenge von 1440 kB gespeichert
werden. Die Diskette enthdlt einen Kreisring mit dem AuvBendurchmesser 8.6 em
und dem Innendurchmesser 3 cm, auf dem die Daten beidseitig gespeichent werden.

Berechnen Sie die Speicherdichte ¥nias. der Diskette in der Einhe:t -k—E: i Auf
cm?

zwel Stellen nach dem Komma runden. )

Eminttcln Sie sodann, welches Johr Moore fiir die Entwicklung ciner solchen
[hnskette vorausgesagt hatte.

[Teilergebnis: v, . =1411]

Eine Weiterentwicklung wvon Disketten ermdglichte eine Speicherdichte von

I{HIHJE.

cm’
Bestimmen Sic mit Hilfe des Graphen su 1.1, m welchem Jahr cin Speichermedium
mit dieser Speicherdichte verwirklicht werden konnte.

Im Wergleich mit einer CD kann auf einer handelstiblichen und flachengleichen
VD die 6, Tiache Datenmenge gespeichert werden

Berechnen Sie auf zwen Stellen nach dem Komma gerundet. wie viele Jahre gemil
dem Muoore’schen Gesetz swischen der Einfithrung der CD und der DVD lagen.

Im Jahr 1999 konnic eme Speicherdichie von 110 E verwirkhicht werden,

cm?
Berechnen Sie auf Ganze gerundet, um welchen Faktor diese Speicherdichie Giber
dem von Moore vorausgesagten Wert licgt.
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1.1

Wertetabelle zu f:
X 0 5 10 15 20 25 30
y 0,13 1,26 12,7 128 1290,16 13003,99 131072

70000 +

Speicherdichte

G000

S0004 -

40000 +

30000 A

20000 1

10004 -

Jahre

1.2

Fausen = 8,6 cm/2 = 4,3 cm

Finnen = 3 cM/2 = 1,5 cm

Apiskette = 2 * M * (rausen? - rinnen?)

Apiskette = 2 * n * (4,32 cm2 - 1,52 cm2) = 101,99 cm?2
1440 kB kB

YDiskette = ============== = 14,12 ------
101,99 cm? cm?2



X

14,12 = 0,125 * 215 | :0,125

X

112,96 = 215 |Ig

X

lg 112,96 = Ig * 215
X
lg 112,96 = ---- *Ig 2 | *1,5
1,5
1,5*1g112,96 =x*1I1g2 | :g?2
1,5 *1g 112,96
X = =mmmmmmmm e = 10,23 --> Er hat das Jahr 1980 vorausgesagt.

1.3

Abgelesen: im Jahr 1995.

Berechnet:
20 000 = 0,125 * 215 [:0,125
160 000 = 215 |Ig
Ig 160 000 = Ig * 215
X
Ig 160 000 = - * Ig 2 | *1,5
1,5

1,5*1g 160000 =x*1Ig2]:lg2

1,5 * Ig 160 000
X = =mmmmmmmmmmemmemmeeee = 25,9 Jahre --> 1970 + 25,9 = 1995.9
--> im Jahr 1995

1.4

X

6,7 = 215 |Ig

X

g 6,7 = Ig 215



X
lg6,7=----*Ig2| *1,5

1,5
1,5*%I1g6,70x*Ig2]| :lg2

1,5*1g6,7
X = -mmmmmmmmmmeeo = 4,1 Jahre

X = 1999 - 1970 = 29 Jahre

29
= 0,125 * 215 = 82 570 kB/cm?2

<
I

1 000 000 kB/cm?

Faktor = ------—- - mmmmmeee =12,1
82 570 kB/cm?2



