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Mathematik 11

D 2.0 Nebenstehende Skizze zeigt den Plan o
einer Leichtathletikanlage, auf der 2 “’“"-h-,____h
zeitgleich ein Speerwurf- und ein
Hochsprungwettbewerb
kimnen. Die Anlage besteht aus dem |

rechteckigen Rasenfeld ABCD und o
den zwei angrenzenden Halbkreisen, G "’ﬁ
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Aufgabe D 2

stattfinden |

deren Flichen mit einem Kunststoff- A
belag ausgelegt sind. N ist der Mil-
telpunkt der Strecke [AD].

Es gelten folgende MaBe: AB=920,00m ; AD=60,00m.

Hinweis fiir Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma: WinkelmaBe in ®, Lingen
in m, Flacheninhalte in m™ und Kosten in €.
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D 2.1 Zeichnen Sie die Leichtathletikanlage in einem geeigneten Malstab. Geben Sie den
gewidhlten Mallstab an.

D22 M ist der Mittelpunkt des Speerwurfsektors, der von den Strecken [MF] und [MG]
und dem Kreisbogen FG begrenzt wird. Es giltt AG=DF=300m;
AMGF =<GFM =T75,00°.
Zeichnen Sie die Strecken [MF] und [MG] sowie den Kreisbogen FG in die Zeich-
nung zu 2.1 ein und berechnen Sie den Flicheninhalt des Speerwurfsektors.
[Teilergebnis: MF=104,32m ]
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D 2.3 Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen, dass der Abstand des Mittelpunktes M
des Speerwurfscktors von der Strecke [BC] mindestens 10,00 m betragen soll.
Priifen Sie rechnerisch, ob die geplante Anlage diese Sicherheitsempfehlung ein-

hlt,
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D 2.4 Mach einem Wettkampf missen | 3% der Rasentliche im Speerwurfsektor emeuert

werder.

Berechnen Sie die zu emeuernde Rasenflache.
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D 2.5 Die Hochsprunganlage wird von den Kreisbogen DA und FG sowie den Strecken
[AG] und [DF] begrenzt. Aus Sicherheitsgrinden soll der Kunsistoffbelag im Be-
reich der Hochsprunganlage mit blauer Farbe hervorgehoben werden. Der Preis
hierfiir betrigt 18,50 € pro (uadratmeter.

Berechnen Sie die Kosten fir das Emfiirben des Kunststoffbelages.
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2.0, 2.1, 2.3

Hochsprunganlage

2.2
Im Dreieck MNF gilt:

NF=ND-FD=30m-3m=27m

cos 75° cos 75°

a = 180° - 2 * 75° = 30°

ASektor = mmmmmmmmmmm—me- B bbb =2 847,63 m?2

2.3



NM * tan a/2° = NF | :tan a/2

tan a/2 tan 30/2°
Abstand a zu BC = 100,77 m-90 m = 10,77 m
2.4
Strahlensatz:
MO =a = 10,77 m

GF=AD-2*AG=60m-2*3m=54m

KL MO
~-- = e | *GF
GF MN
MO * GF 10,77 m * 54 m
KL = -======-u-- = m e = 5,77 m
MN 100,77 m
GF + KL 54 m+ 5,77 m
ATrapez = -==-------- *AB = -----mmmmmm oo *90m =2 689,65 m?2
2 2

15% davon = 0,15 * 2 689,65 m2 = 403,45 m?2
2.5
Aanlage = AHalbkreis + AbreieckGMF - AkreisausschnittGMF
AN = AB/2 =60 m/2 =30 m
n*AN2 n * 302 mz2

AHalbkreis = --------- = mmmmmmmmmmme- =1413 m?2

GF * NM 54 m * 100,77 m
AbDreieckGMF = ======---~- = oo mmmmmmmmmmmmmmeees =2 720,79 m2

Im Dreieck NMF gilt:



V| —— R = 104,32 m

n* MF2 * a n * 104,322 m2 * 30°
AkreisausschnittGMF = ==========----~- = mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmee e =2 847,63 m2

Aanlage = 1413 m2 + 2 720,79 m2 - 2 847,63 m2 = 1 286,16 m?

Kosten = 18,50 €/m?2 * 1 286,16 m2 = 23 793,96 €



