Prifungsaufgaben Aufgabe 92

Priifungsdauer: Abschlussprifung 2006 R4
150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Wahlreil - Haupitermin Aufgabe C 1
C 1.0 Gegeben sind die Parabel p mit der Gleichung v=-0,25x-6)"+4 und die
Gerade g mit der Gleichung y=—0.25x+8 mit G=RxH.
C 1.1 Zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g im Bereich von |1=x =11 in em
Koordinatensystem.
Fir die Zeichnung: Lingeneinheit | em; —1=2x =12 3=y=9 ip
C 12 Punkie _-ﬂLn[:r.|—[L 25(x—6) +4J auf der Parabel p und Punkte C, [_:'.|—{J, 25x -!—E}
auf der Geraden g haben jeweils dieselbe Abszisse x und sind zusammen mit den
Punkten B, und D, Eckpunkte von Vierecken A,B.C.D,. Es gilt:
— {3 — =2
AB, ={1] und A, D, =[ 2 ]
Zeichnen Sie die Vierecke AyByCiD)y fiir x=2 und A.B-C.D» filr x=18 in das
Koordinatensystem zu [.1 emn. 2P
C 1.3 Uberpriifen Sie rechnerisch, ob die Gerade AzD: eine Tangente an die Parabel p ist.
[Teilergebmis: AD, :y=—x+11] 4P
C 1.4 Inallen Vierecken A B,C,D, hat der Winkel B A D, das gemeinsame Mall .
Berechnen Sie a. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden. ) ip
C 1.5 Bestitigen Sie durch Rechnung, dass fiur die Koordinaten der Punkte D, in
Abhingigkeit von der Abszisse x der Punkte A, gilt: D_ {'.r. —.'-!| —0,25x% +3x -3]. | P
C 1.6 Unter den Vierecken A.BCoDi gibt es zwei Trapeze AsB3CiDs und AsBaCaDy mit
[A,B,]|[C,D,] bzw. [A,B,]||[C,D,].
Berechnen Sie die x-Koordinaten der Punkte Az und As. 4P
1.1, 1.2
X 1 3 5 7 9 11

Y

-2,25 1,75 3,25 3,25 1,75 -2,25



1.3
D(8 - 2|3 + 2) = (6]5)

A:ye =-0,25(8-6)2+4 =3

Die Punktkoordinaten von A in eine Gleichung der Formy = mx + b
eingesetzt:

3=-1*8+Db|+8
11=b

y=-x+11



Berechnung der Schnittpunkte der Geradeny = - x + 11 mit p:
-Xx+ 11 =-0,25(x-6)2+4

-Xx+ 11 =-0,25(x2-12x + 36) + 4
-x+11=-0,25x2+3x-9+ 4

-Xx+ 11 =-0,25x2+ 3x -5 ]| +x

11 =-0,25x2+4x-5|-11

-0,25x2 + 4x -16 =0 | :(-0,25)

X2-16x+64 =0

p, q - Formel:

p=-16,q9q =64

X1,2 =8 £0
X1,2 = 8 identische Lésungen --> BerlUhrpunkt

--> Die Gerade y = - x + 11 beruhrt die Parabel p an der Stelle x = 8 -->
sie ist Tangente

1.4

D und B liegen immer 2 LE hdher als A.

Lange von DiB1: Xg1 - Xp1 = Xa1 + 3 - (Xa1-2)=2+3-(2-2)=5
Lange von AiD:1: AiD12 = (-2)2 + 22 =8 |v

AiD: = 2,83 LE

Lange von A1Bi: A1B12 = 32 + 22 =13 |v

AiB:1 = 3,61 LE

Kosinussatz im Dreieck A1BiDs:

BiDi12 = A1B12 + AiD12 - 2 * A1B1 * AiD1 * cos a



52=13+8-2*2,83*3,61 *cosa

25 =21-20,43 *cosa | -21

4 =-20,43 *cosa | : (-20,43)

cosa=-0,1958 --> a = 101,29° (oder 360 - 101,29° = 258,71°)
1.5

Die x-Koordinaten von A werden um 2 nach links und die y-Koordinaten um
2 nach oben verschoben:

D(x - 2|- 0,25(x - 6)2 + 4 + 2 = (x - 2| -0,25(x2 - 12x + 36) + 6)
D(x - 2)| - 0,25x2 + 3x - 9 + 6)

D(x - 2| -0,25x2 + 3x - 3)

1.6

Die Steigung der Geraden durch A und B muss gleich sein der Steigung der
Geraden durch C und D.

Steigung von AB:

m = ========= o e e ———————————— = e ———————
Xc - XD XA-(XA-Z) 2
- 0,25x + 6 - (-0,25x(x - 6)2 + 4)
MN = =~ cc e e e e c e e e e e c e e - - -
2
-0,25x + 6 - (- 0,25%2 + 3x - 9) + 4
M = =~ e e e e e e c e e c e c e e e — - ——
2
-0,25x + 6 + 0,25x2-3x + 5 0,25x2 - 3,25x + 11
M = ~=—==-cecccccc e e e e e — - - = e —————

Gleichgesetzt:



2 0,25x2 - 3,25x + 11

e e | *x2

3 2

4 4

~-- = 0,25x2 - 3,25x + 11 | - ---

3 3
29

0,25x2 - 3,25x + ---- =0 :0,25

3
x2-13x + 38,67 =0
p, q - Formel:

p=-13,q= 38,67

xi,0 =122 & \/(?) 2 38,67

X1,2 = 6,5 £,/3,58
X1,2=6,5+ 1,89
x1 = 8,39

X2 = 4,61



