Volumenberechnungen Aufgabe 390

Wie groB sind das Volumen V. die Oberflache O und die Flache A des
Achsenschnittes des Ziersteins aus Marmor?

V = VKegeIstumpf + VKugeIabschnitt

Im Dreieck MAB gilt:

MA = rkugel
240° - 180°
Q = —cmmmmmmmmmme = 30° = x MAB (Z- Winkel)
2
BA
cosa = ---- | * MA
MA

BA = MA * cosa = MA * cos 30° =43,2cm * 0,866 = 37,4 cm
MB
sina =---- | * MA
MA
MB = MA * sina = MA *sin 30° =43,2cm * 0,5 = 21,6 cm
Hohe des Kugelabschnitts hka = rkugel - MB = 43,2 cm - 21,6 cm

hKA = 21,6 cm



n

Vkugelabschnitt = === * hga2 * (3 * MNKugel ~ hka)
3
n

VKuge|abschnitt = --- % 21,62 * (3 * 43,2 - 21,6) Cm3 = 52 740 Cm3
3

VKugeIabschnitt = 0,053 m3

BA = r; = oberer Radius des Kegelstumpfes

4 MAC = 60°

4 CAD = 30° --> B = 60°

EM=90cm =0,9m

MB = 21,6 cm = 0,216 m

EB=EM+MB=09m+ 0,216 m = 1,116 m = AC = Hbhe des
Kegelstumpfes = hgs

Im Dreieck ACD gilt:

AC
tanB =---- [ * CD

CD
CD *tanB =AC | :tan B
CD = ------- = meemmemee- = —memmemee- = 0,644 m

tan B tan 60° 1,732
EC=BA=374cm =0,374 m
ED=EC+CD =0,374 m + 0,644 m = 1,018 m = unterer Radius des
Kegelstumpfes = r;
n

Vkegelstumpf = === * hks * (r12 + ri * ro + rp2)
3



n

VKege|stumpf = --- % 1,116 * (0,3742 + 0,374 * 1,018 + 1,0182) m3
3

VKegeIstumpf = 1,819 m3

vV=1819m3+0,053m3=1,87 m3

O = Kegelstumpfmantelflache Mks + Kappenflache K + Grundkreisflache G

Im Dreieck ACD qilt:

Mks=n*DA*(ri +r;) =n*1,29 * (0,374 + 1,018) m2 = 5,64 m2
K=2%*n*rcge *ha=2%*n%*0,432m * 0,216 m = 0,586 m2
G=n*r2=n0%*1,0182m2 = 3,254 m2

O =5,64 m2+ 0,586 m2 + 3,254 m2 = 9,48 m?2

A = Trapezflache T + Kreisausschnittflache K - Dreieckflache D

r+r 0,374 m + 1,018 m
P R — D — ¥ 1,116 m = 1,55 m2

K = cmcomeommee = - = 0,195 m?2
360° 360°
2 * BA * MB
D = —cmmmmmmmmmmmee = 0,374 m * 0,216 m = 0,081 m?2
2

A =1,55m2+ 0,195 m2 - 0,081 m2 = 1,66 m?



